	          STŘEDNÍ  PRŮMYSLOVÁ  ŠKOLA  KARVINÁ

              LABORATORNÍ PRÁCE Z FYZIKY I. ROČNÍK
                     3. Měření obsahu rovinné plochy
[image: image9.png]




	Vypracoval(a):
Třída:

Školní rok:

Datum měření:

Datum odevzdáni:
	List číslo: 1
Skupina:
Spolupracovali:

Klasifikace :

	[image: image10.png]



1. Zadání úlohy:  Změřte obsah nepravidelného rovinného obrazce:

                              a) pomocí vážení                 b)čtverečkovou metodou
2. Pomůcky: váhy, sada závaží, čtverečkovaný nebo milimetrový papír, dostatečně tuhá fólie (silnější alobal, tužší papír, plastiková fólie).
3. Teorie úlohy:  
-  Vážení na školních laboratorních váhách. 
Určování hmotnosti na laboratorních vahách patří mezi velmi přesná měření. Abychom dosáhli co největší přesnosti, budeme při vážení dodržovat následující postup:

1. Váhy ustavíme do správné polohy pomocí libely.
2. Váhy opatrně odaretujeme. Jazýček vahadla pomalu kmitá kolem rovnovážné polohy na stupnici. Tuto rovnovážnou polohu nezatížených vah si zapíšeme, Pak váhy opět zaaretujeme.

3. Na levou misku zaaretovaných vah položíme vážený předmět, na pravou misku klademe závaží. 
4. Závaží bereme pinzetou a klademe na zaaretované váhy. Začínáme závažími s větší hmotností a postupně používáme závaží s menší hmotností. Při každé změně závaží zkoušíme odaretováním, zda je předmět vyvážen.
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5. Váhy jsou vyváženy s dostatečnou přesností, jestliže jazýček vahadla kmitá kolem přibližně stejné rovnovážné polohy jako při nezatížených vahách.
6.  Váhy zaaretujeme, sečteme hmotnosti všech závaží, kterými jsme předmět vyvážili, a tuto hodnotu zapíšeme jako hmotnost váženého předmětu.

-  Vážení na digitálních váhách
Používání digitální váhy k měření daného tělesa je velmi jednoduché, Nezapomeňte však zjistit relativní odchylku váhy!
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	4. Postup měření

Z hliníkové fólie (silnějšího alobalu), popř. z tuhého papíru vystřihneme přesnou kopii měřeného obrazce ve skutečné velikosti.

a) Měření obsahu pomocí vážení
1. Označíme S obsah měřené plochy. Vážením určíme hmotnost m kopie plochy. Zapíšeme si naměřenou hodnoty m = ……………………… . 
2. Z téže fólie, z níž je zhotovena kopie plochy, vystřihneme útvar o známém obsahu S1 plochy, nejlépe čtverec o straně 10 cm, a tedy plošném obsahu  S1  = 100 cm2. Hmotnost m1 čtverce určíme opět vážením. Zapíšeme si naměřenou hodnoty m1 = ……………………… . 

3. Pro hmotnost plošné jednotky materiálu, z něhož jsou kopie plochy i pomocný čtverec zhotoveny, platí , že hustota folie je stejná pro obě tělesa S a S1 tedy  ρ = ρ1 dále hustotu tělesa lze vyjádřit jako podíl hmotnosti objemu tedy: ρ = m/V  = m1/V1 , dále   V = S h ,  V1 = S1 h , kde h je tloušťka folie, která je pořád stejná, po dosazení a úpravách obdržíme vztah:
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Měření provedeme jen jednou; odchylku výsledku odhadneme pomocí odchylek určení hmotnosti m a  m1 (každá relativní odchylka je 0,1%) 

b) Měření obsahu čtverečkovou metodou
Obrys měřeného obrazce překreslíme na papír s vynesenou čtverečkovou sítí se stranou čtverečku 5 mm (čtverečkovaný papír). Obsah plochy jednoho čtverečku je So = 25 mm2 = 0,25 cm2. Označíme n1 počet čtverečků ležících uvnitř křivky ohraničující plochu, n2 počet čtverečků zasažených křivkou (obr.1 čtverečky označeny křížkem). Podle počtu pravděpodobnosti bude mezi čtverečky zasaženými křivkou přibližně stejný počet takových, které do měřené plochy zasahují více než polovinou své plochy, jako těch, které do ní zasahují méně než polovinou. Proto bereme plošný obsah těchto čtverečků v průměru za poloviční, tedy S0/2. Obsah měřené plochy pak vypočteme ze vztahu
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Aritmetický průměr 
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Měření plošného obsahu opakujeme pětkrát, přičemž pro každé měření zvolíme jinou polohu kopie plochy vzhledem k papíru (plochu posuneme, pootočíme apod.). Měření zapisujeme do tabulky:


	5. Závěr
 Zapíšeme výsledek první a druhou metodou a nějaký postřeh? (:
 a)  S = ………………………………………
 b) 
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