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	Vypracoval(a):

Třída:

Školní rok:

Datum měření:

Datum odevzdáni:
	List číslo: 1
Skupina:
Spolupracovali:

Klasifikace :

	1. Zadání úlohy: Proveďte měření přirozeného pozadí v laboratoři, dále stanovte účinek vzdalování zdroje záření od detektoru pro radionuklidy 90Sr a 241Am. Dále proveďte měření dávky radionuklidu 241Am. 
2. Pomůcky: GAMABETA souprava nebo digitální dozimetr QUARTEX RD 8901 se zdrojem záření, psací a počítací potřeby.

3. Teorie úlohy:
Mírou účinku záření je dávka a biologické účinky záření charakterizuje dávkový ekvivalent.

Dávka

Hlavní jednotkou 1 gray = 1 Gy = 1 J.kg-1. Jeden gray je absorbovaná energie jednoho joulu v jednom kilogramu látky . 
Dávkový ekvivalent
Pro účely ochrany před zářením se užívá veličina dávkový ekvivalent. Je to dávka vynásobená tzv. jakostním faktorem. Jakostní faktor: pro záření gama má hodnotu 1, pro záření beta má hodnotu 1-2, pro záření alfa, neutrony a protony 10
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 Jednotkou je 1 sievert  = 1 Sv .  Starší přístroje používají jednotku 1 rentgen. Pro převod těchto jednotek platí: 1 µSv = 100 µR = 100 µrem.
Bylo mezinárodně přijato, že dávkový ekvivalent pro jednotlivce z obyvatelstva nemá překročit 5 mSv/rok. Je to tzv. mezní dávka (rozumí se příspěvek vnášený nad obvyklé přírodní pozadí). U pracovníků v prostředí s ionizujícím zářením je přípustný 10 násobek, tj. 50 mSv/rok. Pro kontrolu dávky potřebujeme přístroj – dozimetr (OUARTEX - obr.1 nebo IRA-set – obr.2.1) . Jednoduchý dozimetr pro orientační zjišťování lze připravit nasazením dozimetrického adapteru na indikátor záření. Adaptér vytváří podmínky pro přímý převod rychlosti ná počtu impulzů (impuls/sec.) na mikroSv/hodina. Takto improvizovaný dozimetr záření gama, údaj o skutečné dávce asi o 25% navyšuje. To je třeba mít v patrnosti. Rovněž není vhodný pro kontrolu vysokých dávkových příkonů, protože při velké četnosti interakcí GM trubice přestane vydávat odlišitelné impulzy.

GAMABETA souprava

1. Indikátor radioaktivního záření beta/gama IRA-set

1.1 Konektor připojení čítače impulsů

1.2 Světelná signální dioda

1.3 Tlačítko kontroly baterie

1.4 Posuvný vypínač indikátoru

1.5 Kompaktní zdroj zvukových efektů

2. Zdroj záření
2.1 Otočná clona zdroje záření

3. Digitální čítač impulsů
3.1 Sekundový signál chodu čítače

3.2 Displej čítače

3.3 Posuvný vypínač čítače

3.4 Tlačítka startu čítače

3.5 Připojovací konektor

4. Demonstrační stativ
4.1 Otvory poloh zdroje záření

4.2 Otvory pro aretaci

4.3 Otvor pro kotvení indikátoru

4.4 Drážka pro vkládání absorpčních destiček

12. Absorpční destičky
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18. Propojovací kablík
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	Vypracoval(a):
	List číslo: 2

	4.Postup měření:
a)  Stanovení úrovně záření pozadí v prostředí
Umístíme indikátor ve stativu podle obr.2. Kablíkem připojíme čítač impulzů. Prověříme uzavření a odložení

školního zdroje záření a všech jiných zdrojů záření. Nastavte interval na čítači na hodnotu  otevřete zdroj záření a stiskněte start 10s, po této době se počítání zastaví, zapíše výsledek a odstartuje další měření viz tabulka, vypočtěte střední hodnotu pozadí nebo jinak soubor matematicky zpracovat.

Druh

záření
Číslo

měření
Pozadí

(impulsy/100s)
beta

90Sr
1
2
3
4

5

6

7

8
gama

241Am
1
2

3

4

5

6

7

8

b)  Stanovení účinku vzdalování zdroje záření od detektoru

Druh

záření
Pozice zdroje

(násobky)
Záření

(imp/100s)
Pozadí

(imp/100s)
Záření - Pozadí (imp/100s)
(Záření – Pozadí)/Pozadí

 (%)
beta

90Sr
1x
2x dál
3x dál
4x dál
gama

241Am
1x
2x dál

3x dál

4x dál

Sestavte soustavu GAMABETA podle obr.2. Využít konstrukční řešení stativu, tj. rozteče mezi jamkami pro zdroj záření se dají využít. Základní vzdálenost mezi zdrojem a  indikátorem lze měnit na násobky (2x, 3x, 4x) . Stanovení se provede jak pro výstup záření beta (90Sr), tak pro výstup záření gama (241Am). Měřte nejprve v nejbližší vzdálenosti od zdroje (1x) zapněte čítač na 100s a určete počet impulzů (Záření), následně vypněte zářič a změřte (Pozadí) také za 100s, nyní posuňte zářič do druhé polohy (2x) atd. … .Nakonec určete absolutní a poměrné rozdíly. Pro úplnost výsledek pokusu znázorněte graficky jako závislost počtu impulzů za 100s (osy y) na vzdálenosti (osa x).Výsledky Vašeho měření zapište do závěru.
6.Shrnutí a závěr:
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	Vypracoval(a):
	List číslo: 3

	4.Postup měření:
c) Zjištění dávkového příkonu záření gama

Nasadíme adapter na střed pouzdra indikátoru na straně s úzkou částí tak, že širší rameno adapteru je na straně s víčkem krytu baterie. Přístroje propojíme kablíkem a zapneme je. Odneseme přístroje do

prostředí s vyšší radioaktivitou, které nás zajímá. Měřit můžeme u žuly nebo jiné radioaktivní horniny, staré hodiny se svítícím ciferníkem, radioaktivní chemikálii nebo přímo zářič. Přesnější zjištění příspěvků na úrovni přírodního pozadí je problematické. Stiskneme tlačítko doby měření 10 sec. Bude-li napočteno do 150 impulzů můžeme pokračovat s intervalem 100 sec. Po doběhu časového intervalu zaznamenanou

cifru převedeme na rychlost v impulzech za sekundu. Výsledná číslice znamená rovněž expoziční rychlost dávky záření gama v mikroSv/hodina tj. 0,000 001Sv/h. 
5. Výpočty

6.Shrnutí a závěr:
































