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Vzorové maturitni otazky z fyziky

PaedDr. Ji i Wojnar

Sou asti tohoto projektu je soubor 25 maturitnich okruh i s p iklady a vzorci, které
pot ebujete znat pi eSeni fyzikalnich uloh. Nkteré typy p iklad jsou jako ukéazka
eSené. Samozjm , e aci maji p i vypo tech piklad znat teorii z hodin fyziky.
Teorie a zn ni fyzikalnich zakon zde nejsou rozpracovany, proto e pedpokladam, e
aci teorii ji znaji z hodin fyziky a u maturant se tyto znalosti a dovednosti
p edpokladaji. Doufam, e tyto vzorové otazky pomohouak m p i studiu k maturitni
zkousSce z fyziky.

Ji Wojnar



Skola: Tida: dlsejici:
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Maturitni otazky z fyziky pro obor Technické lyceum
1. Kinematika

Definujte pojmy: Vzta na soustava, relativhost pohybu, Galteprincip relativity.
Rozd| pohyby podle tvaru trajektorie a zm rychlosti. Pohyb rovhomny p imo ary,
rovnomrn zrychleny a zpomaleny, volny pad, rovnany pohyb po kru nici.

Nakresli grafické zavislosti v(f) t, s(f) t,fa{ pro vS8echny druhy pohyb napi$ vzorce pro
rychlost, drahu, as, zrychleni, periodu, frekvenci, obvodovou tgsh Uhlovou rychlost.
Uve te piklad skladani pohyb

Vypo t te 1 zpiklad k1. otazce:

a) Automobil jede konstantni rychlogidkm h *. Za jak dlouho ujede draHLlbOkm . as
ur ete v hodinach, minutach, sekundack5h;150min; 9000  s]

b) Z mista A vyletlo letadlo rychlosti y= 2000 km . H. Za 2 hodiny po startu 1. letadla
z mista A vyleto ve stejném smu 2. letadlo rychlostix= 3 000 km .H. Za jakou
dobu po startu 1. letadla a v jaké vzdalenosti othrAise letadla setkala.

eSte poetn a pomoci grafus(f)t.[t=6h; s=12 000 km]

c) Vlak zaina brzdit s pdate ni rychlosti 72 km.H se zrychlenim 2 m% Ur ete dobu
br d ni a délku brzdné drahy. Zakreslete grafickou zavislost v(f)£.1Q s; s = 100 m]

2. Dynamika

Definujte pojmy: Vzajemné psobeni tles, Newtonovy pohybové zakony, impuls sily
hybnost tlesa, zakon zachovani hybnosti. Jaké silgopi na tleso pi rovhom rném
pohybu po kru nici? NapiSte vzorce pro Newtonowvyhylmve zéakony, hybnost lésa

a zakon zachovani hybnosti a uteena pojmy gklady z praxe.

Vypot telzpiklad k2. otazce:
a) Jakou silou pvykopu p sobi brankana mi o hmotnosti 400 g, jestli e na mp sobi
po dobu 0,1 s a rychlost mije pak 90 kmf [ F =100 N ]

b) S jak velkym zrychlenim se rozji di vlak s hmotnd€0t jestli e ta na sila lokomotiv
je 200 000 N. [ a = 2 rifls

c) Vagoén o hmotnosti 5 t, ktery jel rychlosti k0.H* narazil do vagénu o hmotnosti 3 t,

ktery stal. Po naraze se vagony spojily etérvyslednou rychlost soustavy.
[v = 25 km.H]

3. Prace, vykon, energie

Definujte pojmy: Mechanicka prace, vykon,igon , energie a zakon zachovani energie.
Tyto pojmy vyjadete vzorci a uvete piklady z praxe.



Vypo t te 1 zpiklad k 3.otazce:

a) Palice o hmotnosti 0,5 kg dopadne ik rychlosti 3n.s’. Jak velkou silou palice
p sobi na hebik, ktery se zabid do materialu do hloubky 1,5 cm. [ F =150 N ]

b) Vytah o hmotnosti 500 kg vystoupi z 3. patr&ddak se zuSi jeho potencialni energie
jestli e vyskovy rozdil mezi patry jsou 4 m. E,  40000J]

c) Traktor se pohybujeiporb konstantni rychlosti 2,88 km‘hp i vykonu 110 kW.
Jak velkou silou tahne pluh? [ F =137 BIQO

. Gravita ni pole

Definujte pojmy: Gravita ni pole homogenni a nehomogenni, gravitaila,intenzita gr.
pole, gravitani zrychleni, prace v gravitaim poli, gravitani potencial. K tmto pojm m
uve i p islusné vzorce. Prge gravitani sila m itelnd pouze u tes s velkou hmotnosti?
Definujte pojmy: Vrh svisly, vodorovny, Sikmy. MaximakysSka vrhu, maximalni dalka
vrhu, elevani Ghel. Pohyby druic. 1., 2. a 3. kosmicka rychldseplerovy zakony.
Sluneni soustava. Pro vrhy uvée vzorce poebné k vypot m.

Vypo t te 1 z piklad ke 4. otazce:

a) Jak se zmi gravitani sila mezi Zemi a Micem, jestlie by se vzdalenost mezi
nimi 10x zmenSila [Gravitai sila by byla 100x \Si]

b) Ur ete vypotem za pomoci M-F tabulek gravitd zrychleni na povrchu Zena jeho
hodnotu porovnejte s intenzitou grawviiéo pole. o,  983m s?, K 9,83N kg']

c¢) Ur ete maximalni vysku svislého vrhu vzh a dobu vystupu do maximalni vysky.
Tleso mlo po ate ni rychlost 144 km . [h 80m; t, 4s]

max

. Mechanika tuhého t lesa

Definujte pojmy: Moment sily vzhledem k ose o&ni, momentova ta,moment dvojice
sil, moment setrvaosti.Kde se projevuje moment setmasti v praxi?Jednoduché stroje.
Podminky rovnosti momensil.T iSt t les, druhy rovnova né polohy, stabilitddsa.

Vypo t te 1 z piklad k5. otadzce:

a) Na konci nosniku o délce | = 6rrspbi sila =400 N a na druhém konci gobi sila
k=200 N. Urete délku ramen sil a velikost vyslednice sil, jestli e silgqbi stejnym
smrem a jsou rovnobné. [r1=2 m; =4 m]

b) Doka te matematicky na naklaré rovin platnost ,zlatého” pravidla mechaniky , e
prace ta enimkesa po naklomé rovin je stejn velka jako prace lesa pijeho
zvedani kolmo k zemi.



c) Na houpae sedi dito hmotnosti 50 kg ve vzdalenosti 3 m od osyena Do jaké
vzdalenosti od osy otni si musi sednoutov k o hmotnosti 100 kg, aby se houga
nepeva ovala ani na jednu stranu. Doka te vypem. [ =1,5m ]

6. Mechanika tekutin

Definujte pojmy: Hydrostatika, Archimédv zakon, vztlakova sila, Pascalzakon, tlak,

hydrostaticky a atmosféricky, hydrostaticky paradox, hydraaiyka, rovnice kontinuity,
Bernoulliho rovnice, hydrodynamicky paradox, laminarnirbuientni proudni. Kt mto
pojm m uve te pisluSné vzorce a aplikace na praktické vyu iti.

Vypo t te 1 zpiklad k 6. otazce:

a) Koule o hmotnosti 5,67 kg je zcela pama do vody a napina lano silou 50,7 N.
Z materialu o jaké hustge koule vyrobena? (g =10 m?3. [ 9450kg m]

b) Rychlost vody v potrubi o plo$e pzu 2 ni je 10 m.s™. Ur ete, jakou hodnotu bude
mit rychlost voda v potrubf o pezu 0,5 M. [v, 40m s']

c) Ur ete rychlost vody v 2.4sti potrubi p hydrostatickém tlaku 75 000 Pa, jestli e ma
voda v 1.4sti potrubi rychlost 5 m:$p i tlaku 100 000 Pa. , 866m s']

7. Zakladni poznatky molekulové fyziky a vnit ni energie soustavy

Definujte pojmy: Kineticka teorie latek, Browrv pohyb, termodynamicka soustava a jeji
rovnova ny stav. Teplota a jednotfg, K. Teplo a jednotka J. 1. termodynamicky zakon
a zmny vnit ni energie. Uvete pevodni vztah meZC a K a mezi K &C, vzorec pro
teplo a vysulete z kinetické teorie latek co nime, kdy m ime teplotu a teplo. Jakym

m ime teplotu a teplo.Co je tepelna kapacita soustdegé), Sieni tepla, kalorimetricka
rovnice, 2. termodynamicky zakon.

Vypot telzpiklad kotazce .7

a) Peve te na Kelviny : 50 C, - 20°C, 5 000° C
Peve te na®C: 150 K, 2000 K, 0 K
definujte 1 K

b) Urete zmnu vnitni energie latky, ktera ijme z okoli teplo 125 MJ a odevzda teplo
50 MJ. Co se hem tohoto die stane s teplotou latky?

c) T leso o hmotnosti 25 g, mé tepelné kapaci©00 J.kg" K * a teplot 50°C vlo ime
do vody o nrné tepelné kapacit4 200 J.kg". K %, hmotnosti 200 g a teploty 8C.
Jaka je vysledna teplota soustalgsb — voda?t] 79,2°C]



8. Tepelné dje v plynech

Definujte pojmy: Izotermicky, izochoricky, izobaricky, adiabaticky. jo popiSte vzorci.
Stavova rovnice, Bow — Mariott v zakon, Charlew zakon, Gay- Lussae zakon,
Poissonv zékon. Ke vS8em ¢ m uve te vSechny mo né grafické zavislosti véh

a 1.termodynamicky zakon pro tepelnged popiste u kterych g plyn kona praci. Jak
funguje z4 ehovy a vzmovy ty doby motor.

Vypo t te 1 zpiklad k otazce .8

a) Ur ete tlak plynu, ktery ma na koncijel objem 0,1 iy teplotu 500 K a na pétku
dje teplotu 100 K , tlak 10 kPa a objem 0,3 fp, 250000Pa]

b) Poate ni tlak plynu pi konstantnim objemu je 1 kPai geplot 20°C. Na jakou
hodnotu se zmi tlak, jestli e teplota stoupne na 160? [p, 12729 Pa]

c) Plyn ma p konstantnim tlaku pdte ni objem 0,5 rha teplotu 1 000 K. Uete jaka
je konena teplota plynu v&C, jestli e koneny objem plynu je 200 I? [4= 126,85°C]

9. Struktura a vlastnosti pevnych latek a kapalin
Definujte pojmy: Krystalické a amorfni latky, druhy deformaci, deformace podlesm
p sobici sily. Hookv zakon, deformani k ivka.Teplotni rozta nost pevnych latek v praxi.
Uve te piklady a vzorce. Objaste pojmy: Povrchova vrstva kapaliny, povrchova sila,
povrchové napti, energie, viskozita kapalin,kapilarni elevace a deprese a jejiklgtvys
v praxi,vzorce.Teplotni objem. Rozta nost kapalin, vzaregskyt jevu v praxi.

Vypot telzpiklad k otazce .9

a) Ocelovy drat ma délku 6 m, obsahmého ezu dratem je 3 mmModul pru nosti

materialu je 200 GPa a prodlou engpbenim sily F je 5 mm. Uste velikost sily F.
[F=500N]

b) Odvo te jednotku solinitele teplotni rozta nosti pevnych latek. [ K]

c) Do jaké vysky vystoupi voda v kapéa polomru 0,5 mm, jestli e povrchové nap
vody je pblin 70 mN. m*? [h = 0,028 m]

10.Zm ny skupenstvi latek

Definujte pojmy: Tani, tuhnuti,vypavani,kondenzace,sublimace,desublimace,van®m
skupenstvi vystlete na grafické zavislosti t(f) Q na, popiste fazovy diagransyv\tiete
kalorimetrickou rovnici fazovych em n a definujte skupenské teplo armé skupenské
teplo. Vysvtlete jak souvisi fazové em ny s atmosférickym a obecwn jSim tlakem.

Vypo t te 1 z piklad k otazce . 10

a) Zg(l)«eslete na grafu t (f) Q fazovouem nu ledu o teplot — 10°C na vodu o teplot
20°C.



b) Ur ete celkové teplo pabné k pem n ledu o teplot — 10°C, m rné tepelné kapacit
2100J.KJ.K™*a hmotnosti 1 kg na vodu o tepldt0°C a mrné tepelné kapacit
4200J .KkJ . K™ Fazova pem na se dje za normalniho atmosférického tlaku.

M rné skupenské teplo tani ledu je 334 000 J*.HgQ = 397 000 J ]

c) Urete co se stane s ledem o e ni teplot — 10°C a m rné tepelné kapacitstejné

jako v gkladu (b), ktery m& istejné mné skupenské teplo, jestli eijme z okoli
teplo 225 000 J? Doka te vypem. [ na vodu o teplot0 °C se pem ni 0,61 kg ledu ]

11.Elektrostatika

Definujte pojmy:Vlastnosti elektrickych naba elektricky nabitych tes. Proton,neutron

a elektron z hlediska elektrického. Coulombiakon,intenzita elektr. pole, prace v el. poli,

elektricky potencidl,elektrické napVodi e,izolanty.Elektrostaticka indukce a polarizace.

Kapacita vodie. Kondenzéatory. Sériové a paralelni zapojeni kondenzatopojm m

pi a te vzorce a graficky znazone radialni el. pole a pole mezi deskami kondenzatoru.

Vysv tlete pojem elektricka sil@ra.
Vypo t te 1 zpiklad k otazce .11

a) Urete velikost elektrostatické sily mezi dva t lesy, ktera ob maji ndboj + 1,5 C
a jsou od sebe vzdalena 5 mmeté rovn , zda je sila pita liva nebo odpudiva.
[F., 810N;odpudiva ]

b) Ur ete velikost intenzity elektrického pole v okolielsa s ndbojem 20QC, jestli e na
tleso p sobi elektrostaticka sila 1 NE 5000V m *]

c) Jaka je kapacita deskového kondenzatoru, jeho obdeindesky o roznrech 20 cm
a 30 cm jsou ve vzdalenosti 6 mm Mezi deskanidech ; , 8854 10 *F m*.

[C=88,54pF]

12.Elektricky proud v kovech

Definujte pojmy: Stejnosmy elektricky proud, podminky pchodu elektrického proudu
obvodem, zdroje stejnosmého napti, spotebi . Ohm v zakon, elektricky odpor. Prvni
a druhy Kirchhoffv zdkon, sériové a paralelni zapojeni rezistBrace, vykon, jkon,

G innost elektrického z&eni. K pojmm napiste vzorce a pou iti v praxi.

Vypo t te 1 zpiklad k otazce . 12
a) Ur ete as potebny k prchodu el. naboje 2C vodi em, jestli e vodi em prochazi el.

proud 5 mA. [t 0,0004s]

b) Ur ete délku vodi z m di a hliniku, jejich odpor je 200, plocha pr ezu je 0,025
mmMa ., 00178 m, , 00285 m.[l.,, 2809m;l, 1754m]

c) Dva rezistory o odporech R50 a R =150 jsou zapojeny do série na celkové
napti 100 V. Ur ete napti na jednotlivych rezistorech, celkovy proud ayutd; a b

a celkovy odparfU, 25v;U, 75/;l. I, |, O0O5A]



13. Elektricky proud v kapalinach

Definujte pojmy: Elektrolyticka disociacgektrolyt, elektrolyza, kation, anion, katoda,
anoda.Uvete vzorce pro Faradayovy zakony elektrolyzy a pepiyznam veliin.PopiSte
vyznam elektrolyzy v praxi a popistenost galvanickychlank .

Vypo t te 1 zpiklad k otazce .12

a) Ur ete, kolik g mdi se vyloui p i elektrolyze na katod jestli e roztokemCuSQte e
el. proud 5 A po dobu 10 hodin. Kemi elektrochemického ekvivalentu da pou ijte
M-F tabulek. [ i, = 59,26 ¢]

b) NapiSte vzorec pro elektrochemicky ekvvdlz 2. Faradayova zakona a z hodnot pro
m elektrochemicky ekvivalent mdi ur ete vypotem. [ Acy = 0,329.10°g . C]

c) Vysvtlete innost olovného akumulatoru.

14.Elektricky proud ve vakuu a plynech

Definujte pojmy: Termoemise, ionizace,satatny a nesamostatny elektricky vyboj
v plynu. Doutnavy, obloukovy, jiskrovy vyhokorona. Vysvtlete, jaky je rozdil mezi
arovkou, zaivkou a vybojkou a kde se tyto zdroje Ha pou ivaji v praxi.Vysvtlete kde
se jeStm eme v praxi setkat s obloukovym, jiskrovym a daagim vybojem.

Vypo t te 1 z piklad k otdzce .14 nebo odpovzte na problémovou otazku.

a) Napti mezi elektrodami je 230V. Jakou rychlosti gmitovan elektron z katodyip
studené emisi. Hmotnost elektronu je 9,0 *%kg a naboj elektronu je 1,602 . 1tC.

[v=0,9.16m.sY

b) Jaky je rozdil mezi studenou emisi a termségiektronu. NapiSte k tomu vzorce a pak
vysvtlete. Pou ijte M-F tabulky.

c) Vysv tlete, jaky je rozdil mezi vedenim elektrickéhoumta v kapalinach a plynech?
Demonstrujte ionizaci plynu.

15. Elektricky proud v polovodi ich

Definujte pojmy: polovodia vodi, polovodi s vlastni a s pm sovou vodivosti, dova
a elektronova vodivost,dioda,tranzistor &fepou iti v praxi .V-A charakteristika diody,
pevodni charakteristika tranzistoru, zesilovaigiitel tranzistoru, Vyswleni innosti
diody na jednoduchém el.obvodu (dioda visgriarovkou pipojenou na stejnosmy

zdroj napti.)
Vypot te 1z piklad kotazce .15 nebo odpovzte na problémovou otazku

a) Které udaje musite vzit ivaheg pou itim diody? [Oteviraci nap v propustném
smru, maximalni proud v propustném sm a maximalni nagi v zav rném smru]
Zdvodn te, pro p i stejném nap ovém zdroji v propustném a zamém smru je
VvV propustném smu na voltmetru nameno malé napii a v zavrném smru v tSi.



b) Zakreslete schéma zapojeni tranzistd?il [dodle kterého byste odnili p evodni
charakteristiku tranzistoru ( z naenych hodnot vypaetli zesilovaci proudovy
initel tranzistoru.

c) Urete vypotem proudovy zesilovacinitel tranzistoru a vyslovte podminku vztahu,
jestiet=2Aak=20mA. [ =100 pi konstantnim nagi mezi kolektorem

a editorem]

16. Stacionarni magnetické pole

Definujte pojmy: stacionarni a nestaciomammagnetické pole, magnetické pole stalych
magnet, magneticky indukni ara, magneticky induki tok, magneticky moment, mag.
indukce, magneticka sila, Amperzakon, Ampérovo pravidlo pravé ruky, Flemingov
pravidlo levé ruky, Magneticka indukceirpého vodie s proudem, magneticka indukce
civky. Latky v magnetickém poli, magnetickgstereze.Zapiste a vyslete pislusné
vzorce

Vypot telzpiklad kotazce .16

a) Vyslovte pslusné pravidlo k obrazikn
I

b) Ur ete velikost elektrického proudu, ktery protékaivech v poli o magnetické indukci
0,5 mT, aktivni délka vodt je 5 m a na vodip sobi magneticka sila 10 * N. Vodi
je kolmy k induknim aram. [l 0,08A]

c) Mezi dvma rovnob nymi vodi i silnoproudého vedeni, jejich vzajemna vzdakno
je 0,2 mm, psobi sila 16 N na ka dy metr délky vodi Relativni permeabilita prosdi
jel. Urete velikost proudu ve vedeni. [ 4 000A ]



17. Nestacionarni magnetické pole

Definujte pojmy: Stacionarni a nestacionarngneické pole, magneticky induki tok,
magneticky moment, Faradayzakon elektromagnetické indukce, vlastniz@jemna
indukce, Lenzv zakon. Vznik sidavého napi a proudu, asovy a fazorovy diagram.
Vzorce pro Faraday zakon elektromagnetické indukce, okam itou hoid stidavého
napti a proudu., transformai rovnici. Vysvtlete pojem transformator a princip jeho
innosti, rozvod elektrické energie z elektrarerddmacnosti a podnik Uve te vzorce
pro vykon sidavého proudu —inny, zdanlivy a jalovy.

Vypo t te 1 zpiklad k otazce .17

a) Pimy vodi o délce 0,1 m svira s magnetickymi indoimi arami homogenniho mag.
pole stale thel 45Ur ete velikost indukovaného napve vodii, ktery se pohybuje
ve snru kolmém na vodii induk ni ary rychlosti o velikosti 10 m . SMagneticka
indukce méa velikost2 T, 1,4V ]

b) Proud v civce se rovhom zmensil o 1,8 A za dobu 0,2 s. Jaka byla indolst
civky, jestli e se ptom indukovalo napti 45 mV? [U=5 mH ]

c)
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Na obrazku znazaujici transformator uete poet a pomr zavit a vypo itejte napti

a proud na sekundarni civce, jestli e nangrini civce bylo napi 10 V a civkou protékal
proud 20 mA. [U=5V, L =40 mA]

18.Obvody st idavého proudu

Definujte pojmy:  Rezistor, odpor, civikeduk nost, induktance (induktivni reaktance),
kondenzator, kapacita, kapacitance (kapagktance), impedance. Uue vzorce pro
okam ité hodnoty i a u v obvodech s idealmémistorem, civkou a kondenzatorem.
Nakreslete jejich vektorové diagramy. A tot@piste a zakreslete pro jeden osaila
obvod a vysulete Thomsonovy vztahy.

Vypo t te 1 z piklad k otadzce . 18



a)
Vektorovy diagram Casovy diagram

_.
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Vysv tli obrazky a napi$ k nim vzorce. Diagramy plato fktery idedlini prvek zapojeny na
st idavy zdroj napti a proudu?

b) Stanovte proud prochéazejici ideélni civkdara ma 600 zavit délku 20 cm, pr ez
jadra 5 crf 640. Civka je pipojena na napi 50 V s frekvenci 50 Hz. [ | = 0,22 A]

r

c) Ur ete rezonami frekvenci obvodu,kde civka ma indulost 0,5 H a kondenzéator
kapacitu 2F. [ f= 159,24 Hz |

19.Kmitani a vin ni

Definujte pojmy:Kmitani, vimi, druhy kmitani a vimi, okam ita vychylka kmitavého
pohybu a rovnice viny, kyvadlo, kmitani naijon , doba kmitu a kyvu, rezonance.
Porovnej mechanické kmitani a vt s elektrickym kmitanim a vimim.

K pojm m zapiSte a vystlete pislusné vzorce.

Vypo t te 1 zpiklad k otazce .19
a) Ur ete délku kyvadla, jeho doba kyvu je 1s. [l =1 m]
b) Ur ete amplitudu kmitavého pohybu, Ghlovou rychlostigdu a frekvenci, jestli e je
kmitavy pohyb uen rovniciy = 0,25sin628t (m) [y=0,25m; 628rad s*;
T=0,01s;f =100 Hz]

c¢) Urete amplitudu viny, ahlovou rychlost, periodu, frekci, rychlost a vinovou délku
viny, ktera je uena rovniciy 05 sin1256 (t- 50xjm)
[ yo=0,5m; f=200 Hz; T=0,005s; f=200 Hz; 002m v =4 m.s"]



20.VInové vilastnosti svtla

Definujte pojmy: Swutlo je elektromagnetické vimi, viditeIné svtlo, infra ervené swtlo,
ultrafialové , rentgenové #hi. Zakonitosti odrazu a lomu na rovinné plagevinném
rozhrani. Snelly zdkon lomu, ohyb na 3bin a mi ce, interference a polarizace $ha.
Kde se s mito jevy m eme setkat v praxi a pa te kt mto pojm m p islusné vzorce.

Vypo t te 1 z piklad k otadzce . 20

a) Svtlo dopadéa na sklo o indexu lomu 1,5 pod Ghlefh W5 ete rychlost swtla ve skle
a thel lomu. [= 28 7 32*; v,= 200 000 km.&]

b) Urete, jakou vinovou délku stfa uvidime pro 1. maximum na frce, ktera ma
mi kovou konstantu 1 000 nih maximum pozorujeme pod Ghlem®3 =500 nm]

c¢) Jakou tlou&u musi mit sklo o indexu lomu 1,5, abychom v odreém svtle vid li
1. minimum pro stlo o vinové délce 555 nm.[ d = 185 nm)

21.Zobrazeni zrcadlem a o kami

Definujte pojmy: Zobrazeni rovinnym a kulovym zréad, oko jako opticka soustava,
zobrazeni spojkou a rozptylkou, zobrazovaehice, rovnice pro p né zv tSeni.
Optické pistroje — lupa, mikroskop, bryle, dalekohledy, fyraficky p istroj, meotar, ...
Rovnice pro uhlové zt&eni optickych gstroj .

Vypo t te 1 zpiklad k otazce .21
a) Ped dutym zrcadlem o polomu k ivosti 6 cm je umisi pedm t o velikosti 2 cm ve
vzdalenosti 6 cmed zrcadlem. Uete obrazovou vzdalenost, velikost obrazi, g

zvtSeni.[a'=6cm;y ' =2cm; Z=-1]

b) Urete grafickou metodou polohu obou obrgzedmt .

c¢) Ur ete thlové zwtSeni mikroskopu, je-li jeho opticky interval 20 cahniskové vzd.
Objektivu je 1 cm a ohniskova vzdaldgrasilaru 5 cm. | ]



22.Kvantova fyzika, fotometrie

Vysv tlete pojmy: VnjSi fotoelektricky jev, Comptorv pokus, dualismus vina -astice.
Fotometrické a radiometrické vaty a jejich jednotky. Z&/a energie, zévy tok,
zaivost, intenzita vyzavani, svtelny tok,svitivost, oswleni. Zaeni erného tlesa,
Wien v posunovaci zakon Kinto pojm m napiSte vzorce aipa te jednotky.

Vypo t te 1 z piklad k otadzce . 22

a) Urete svitivost zdroje, ktery vyage sv telny tok 200 Im do prostorového Ghlu 1 sr.
[1=200cd]

b) Jaké osvleni bude pimo pod zdrojem na desce stolu vzdalené od zdwja2,5 m,
jestli e svitivost zdroje je 625 cd. [E100 Ix]

c) Ur ete vinovou délku stla, jeho zdroj ma teplotu 6 OT.(b = 2,9 . 10m.K)
[ =462 nm]

23.Fyzika atomového jadra a obalu

Definujte pojmy:Jadro a obal atomastice v jadru a obalu a jejich vlastnosti, hmotnios

Ubytek B(schodek). Modely atomu, slupkovy mlodaderné gm ny. Radioaktivia,
pirozena a uma. Zaeni ,

Posunovaci pravidla.Vyu iti radionuklidv praxi. Jaderné teni a syntéza.Biologické
U inky jaderného z&ni a ochrana pd nim. Jaderny reaktor.

Vypo t te 1 z piklad k otazce . 23

a) Ur ete velikost energie uvolné spalenim 1 kg uhliku, jestli e hmotnostni schope
3,6.10%qg. [E=3,2.10J]

b) Ur ete energii atomu vodiku v zakladnim stavu, kdy h.
[E= -2,179.18°J=- 13,6 eV]

c) Vysvtlete rozpad a napiste pgslusné obecné rovnice
Dopiste rovnici do spravného tvaru yhiam + --- uhlik + ?

24. Druhy sil ve fyzice, elementarni astice, zakladni poznatky specialni teorie relativy

Definujte pojmy: Druhy sil ve fyzice a kdegmbi, dosah silového pobeni a jejich
velikost. Elementéarniastice ve fyzice a jejich vlastnosti. Kvarky ké a lehké astice,
foton. Heisenbergy princip neuritosti.

Definujte pojmy:  Inercialni a neinerciaboustava, 1. a 2. postulat relativity, kontrakce
délek, dilataceasu, paradox dvagt, skladani relativistickych rychlosti, relasivcka

hmotnost, ekvivalenceip stku hmotnosti a energie. Uvie vzorce, které pojmy popisuji
a jeden prakticky dkaz platnosti STR.



Vypo t te 1 zpiklad k otazce . 24

a) Klidova délka tye je 5 m, jakou délku nani pozorovatel, ktery leti kolem v raket
rychlosti 0,9c.[ 1 = 2,17 m]

b) Jaky as uplyne na Zemi, jestli e pozorovatel v rakédtera se pohybuje rychlosti
0,95c nami na hodinkach 10 let.[ t na Zemi je 32 let ]

c) Zrakety, kterd se pohybuje rychlostitev lov k stili laserem po veelci . Co bude
o rychlosti laserového paprsku soudit$inpozorovatel Newton a co Einstein?
[ Newton tvrdi, e paprsek se pohybujehiosti 2c, Einstein tvrdi, e rychlost paprsku
jec]

25.Zakladni poznatky astronomie a astrofyziky

Definujte pojmy:Kosmickeé lety, hzdasky dalekohled,vyvoj Slunai soustavy , hvzd.
Vznik a zanik vesmiru. Hertzsprung— Russelv diagram, bily trpaslik, neutronova
hvzda, ernadira, gravitai rudy posuv, vystlete rozdil mezi planetou a hadou,
zakladni informace o slunci, Zemi a zemskénsici. Co udava Hubleova konstanta.

Vypo t te 1 z piklad k otazce . 25

a) Jakou rychlosti se pohybuje Zekolem Slunce? Hmotnost Zerje 6 . 16+* kg,
Hmotnost Slunce je 2 . #bkg a vzdalenost Zenod Slunce je 1 AU. [ v = 30 km'$

b) Objasni pomoci obrazku vzdalenost parseypa itej ji.

c¢) Uri dobu obhu Jupitera kolem Slunce. Vzdalenost Jupitera adc& je 5,20257 AU.
[ 11,86 let]



Vzorce, které pot ebujete p i vypo tech

U vzorc neuvadim jednotky, proto e edpokladam, e je maturant zna.

a) Mechanika

Hustota
. S .
Rovnom rny pohyb  rychlost v T draha s v t, ast —
v
Pr m rna rychlost nerovnomného pohybu v, —'ts

Rovnomrn zrychleny pimo ary pohyb: podminka — péte ni rychlostv, 0
v

at? t

Zrychlenia v konst., rychlost v at +2as , drdhas
t 2
. a t?
Jestliev, Oas, O pakv v, at, s s, v, t —.

. , a t?
Rovnomrn zpomaleny pohyb - rychlos v, a ,tdrahas v, t — .

Rovnom rny pohyb po kru nici

Obvodova rychlost v ? uhlova rychlost n 2? 2 f, perioda T %

1 . , .
frekvence f T vztah mezi obvodovou a uhlovou rychlosti r.

2

2

Dost edivé zrychleni jea, r.

Volny péad - tihové zrychlenig 981m s ? pro vypoty se m e pou ivat hodnota
g=10m s .

, g t*
Rychlostv g t , draha s 5
Svisly vrh vzhru je slo en z pohybu rovhonminého pimo arého smrem nahoru a volného

padu smrem dol , a proto na odvozeni vyslednych vzopro rychlost, dobu vystupu a
vySku vrhu pou ivame vzorcz t chto pohyb.

2
Rychlost v v, g t vySkavrhu h v, t %

za pedpokladu, e v maximalni vySce je vysledna rychlogova, vychazi pro dobu vystupu



v . ] S
t, —> akdy tuto dobu vystupu dosadime do vzorce prékuyvrhu h, dostaneme vzorec
g

2

pro maximalni vysku vrhu H 2V—°g Doba dopadu je p&ak t,

Vodorovny vrh je pohyb slo eny z pohybu rovhommého pimo arého rovhobn se zemi
a z volného padu.

Rychlost v V2 (g 1), dalkavrhud v, |25

g

Sikmy vrh vzhru je sloen z pohybu rovnormného pimo arého pod elevaim Ghlem
a volného padu.

Pro vyslednou rychlost a vySku vrhu promitame terdbyb do osy y jako svisly vrh vziu
s po ate ni rychlostiv, a dalku vrhu promitame do osy x jako pohyb rovnem p imo ary

S rychlostiv, .
Vy Vg sin, vy Vv, CcoS

Vyslednarychlostv v, gt v,sin g
za pedpokladu, e v nejvysSim bodirahy je vysledna rychlost nulova, pak doba vystiyp
je
Vo, Sin
g

\%

Pro vySku vrhu h plath s, s,, kdes, je draha svislého vrhu vztu s poate ni rychlosti
v, as,je draha volného padu.

2

gt

> kdy za t dosadime dobu vystupty,, pak dostaneme vztah pro

h v, sin t

vZ sin?

maximalni vySkuH
29

. Doba dopadu, 2 t,
2v, sin v} sin2

g g
Z tohoto vztahu pak vyplyva, e dalka vrhu zavisi velikosti poéte ni rychlosti a na uhlu
vrhu. Nejv t§i dalka vrhu je p Ghlu 45.

Pro dalku Sikmého vrhu vzhu pak platid v, t, v, coa

Hybnosttlesa p m v, impuls sily IE t.

2. Newton v pohybovy zakon (zakon sily)F m a —f (mt v) :

TihovasilaF; m g



Dostediva sila F m r

r
Moment sily M F r, momentovava M; M, M, O.
Momentova vta pro dv rovnob né sily souhlasného srru Ern Fr,.
Moment dvojice sil D F .d

Mechanicka prac®/ F s cos jestli e je smr sily souhlasny se smem drahy, pak
W Fs

i i P, P,
Vykon p W : innost — nebo -~ 100
t P, P,
o, , m v?
Energie kineticka (pohybova) E« 5
Energie potencialni (polohova) E- magh

Zakon zachovani mechanické energie E E E, konst.

Moment setrvanosti t lesa k ose pro hmotny bod | m r?
Kineticka energie rotujiciholesa Ex ! 5 2
T eci sila u smykovéhoeni F f R
T eci sila u valivého éni (valivy odpor) F, — F,

Jednoduché strojepaka F, a F, b; pevnakladkaF, F,; volna kladkaF %;

kolonahideli F R F, r;naklonnarovinam gsin | mg hFI| F;, h;
kin Fz hF; SroubF 2 r hEF.

o o m, m . L .
Gravita ni sila( Newton v gravitani zakon ) F, G L 5 2  pismeno G je misto pismena
r

kappa ( a vyjaduje gravitani konstantu = 6,620 ** N.m?.kg =

Intenzita gravitaniho pole Zemje iseln rovna gravitanimu zrychleni

F M
[¢]
K H ag RZZE
ZE
. ’w —_ M ZE
Intenzita ve vySce h nad povrchem K= —2%—
(Rxe h)

Prace v homogennim gravitdm poli W m K hje iseln rovna gravitani potencialni
energii.



Gravita ni potencidl

Kruhova rychlost tlesa ve vysSce h nad povrchem planety Vi R—er1 ,
kde je gravitani konstanta 667 10 ** N m? kg ?)
. M
a pi povrchu planety Vi R
Ob n& doba druice T 2 R N
VK
2 3
T eti Keplerv zakon T—12 a_é
T2 a2
b)Hydromechanika
F
Tlak —
P S
Hydraulicky lis R R
S, S,
Hydrostaticky tlak p, h ¢
Hydrostaticka vztlakova sila (Archimédzakon) Fr V
Rovnice kontinuity (spojitosti) proudici tekutiny
(zakon zachovani hmotnosti proudici tekutiny) S v, S v,
Bernoulliova rovnice (zdkon zachovani energie panptkovy objem proudici tekutiny)
1 1
P 5 Vi P > V3

Rychlost vytékané kapaliny v hloubce h otvorem sata

Newton v vzorec pro velikost odporové sily

c) Molekulova fyzika a termodynamika

Tepeln& kapacita lesa

M rna tepelna kapacitalesa

3 |m

Fct
2
c Q
t
c

konst.



Kalorimetrick& rovnice

1. termodynamicky zakon

St edni kvadraticka rychlost molekul

Tlak idedalniho plynu

Stavova rovnice ideélniho plynu

Izotermicky d Tkonst.
Izochoricky dj Vkonst.
Izobaricky dj p = konst.
Adiabaticky dj =8

Poissonova konstanta

Prace plynu p izobarickém dji

U innost kruhového dge

U innost tepelného motoru

Hook v zakon

Teplotni délkova rozta nost pevnych latek

Pro objemova rozta nogtevnych latek
a kapalin je vzorec stejny

moc (t t) m,c, (i

Uu w Q
3k T
Vv
mO
3v °

pV nkT nR, T

p, Vi P, V,

konst.
Tl T2

p, V., p, V, Kkonst.

P Py konst.
Tl T2
ﬁ ﬁ konst
Tl T2
p Vv konst.
Co
CV
W=p V
W, Q %
1 Ql Tl
T
1 -2
MAX Tl
e B 1g
S 1,
ol @b

)






Intenzita zvuku I 2
Rychlost ieni zvuku ve vzduchu v, [331,82 0,64t} Im s*

Hladina hlasitosti B B, 10Iog+ (dB)

0
e) Elekt ina a magnetismus

1 Q Q 1

Coulomb v zakon F— ==z, =~ =910°N m* C°?
4 r 4
Intenzita el. pole E i; E k 22
Q r
Prace v el. poli W Fs QE s
Elektricky potencidl w E; d s
Q d
Elektrické napti u ,
Kapacita vodie C %

Kapacita deskového kondenzatoru C (n 1)TS, n je poet desek
L o . 1 1 1 1
Sériové zapojeni kondenzator Q konst,U U, U, U, = — — —

C C, C, C,
Paralelni zapojeni kondenzator U konst,Q Q, Q, Q,,.C C, C, C,

. " , 1 1 2
Energie nabitého kondenzatoru E W 2 QU 2 cu
Ohm v zékon I v

R
Elektricky proud I —?

o U I
Elektricky odpor R T R < R, R ( t)
Zavislost mrného el. odporu na teplot o (1 t)

Elektromotorické nagi (nap ti naprazdno) U, U, (R, R) I



Sériové spojeni rezistor | konst, U U, U, U,,R R, R, Ry

Paralelni zapojeni rezistor U konst.,i , Iy O1l.Kz

2. Kirchhoff v zakon U

Préace elektrického proudu W Ul t

Vykon el. obvodu se stejnosmmym proudem , ktery funguje jako rezistorP %

|
- I C

Proudovy zesilovaciinitel tranzistoru |
B U konst

Faradayovy zakony elektrolyzy m Al t oot

Studena a tepelna emise elektronu z kato%/ mv: QU = kT

Sila p sobici na @gmy vodi s proudemvmag.poli F_ B | | sin

m

Sila p sobici na &stici s nabojem v mag. poli F, B Q v sin
Magneticka indukce pmého vodie B > é
- ve stedu kruhového zavitu B ZL

r
- valcové civky B NT

I
Moment dvojice sil psobici na zavit v mag. poli M B Ssin

. B

Intenzita mag. pole H —
Magneticky indukni tok B S cos
Faradayv zakon elektromagnetické indukce U, s L —1

Induk nost civky L —






Hrani ni Uhel (mezni) sin , —
n,
] : ) : 1 1 1
Zobrazovaci rovnice dutého zrcadla a spoméy 3 a 7
a
Obrazova vzdalenost pro duté zrcadlo a spojmoku a a ff
a
] : ) 1 1 1
Zobrazovaci rovnice pro vypuklé zrcadlo a rozptylku 33 T
a a
Obrazova vzdalenost pro vypuklé zrcadlo a rozptylku a a ( ff)
a
Rovnice pro zvtSeni z ¥ 2 2 f
y a f

U vypuklého zrcadla a rozptylky musime vzit v Gvaleuohnisko je zaporné!

, . . 1 !'n, M 1
Pro optickou mohutnost tenké ky plati - =1 = =
f n, r, r,
- . " d d
Uhlové zv tSeni lupy T nebo—
a
- . NI d
Uhlové zv tSeni mikroskopu :
fOK fOB
kde d je konvemi zrakova vzdalenost 25 cm.
. f
Uhlové zv tSeni dalekohledu 5
fOK
Interferen ni maximum v odra eném stle 2nd > k
Interferenni minimum v odra eném syle 2nd §= (2k 1) >
Maxima svtla p i ohybu na optické ni ce b sin k
Svitivost I —
Osv tleni E — —; cos
S r
Wien v posunovaci zakon n T b
Stefan v-Boltzman v zakon M T



g) Specialni teorie relativity - Dilatace asu t

Y
g
2
Kontrakce délek 1, 41 V—2
Cc
Skladani relativistickych rovnolnych rychlosti u u ; VV
1 o2
e . P mO
Relativisticka hmotnost m
V2
g
Celkova energie tesa E mc®
Klidova energie E m, c’
h) Kvantova fyzika, fyzika elektronového obalu a ja@ra atomu
Energie fotonu E hf he
h f
Hmotnost fotonu m 5
c
2
Einsteinova rovnice fotoefektu hf W, m2v
De Broglieho vinovéa délkaastice h
m v
he 2 E hR E
Kinetick& energie elektronu ve stacionarnim vztahu E am L2 ;" n> n?
m
R 3,29 10°Hz
Rydbergova konstanta
Hmotnostni schodek jadra nuklid; B Zm, (A Z2) my m,
Vazebna energie jadra E,, B¢’
. . ., E
Vazebna energie nukleonu v jad 5 %
. . , A (1] 4 A 4 N A " A
Zakon radioaktivni ggem ny : Xz 2 Yz 2, . Xz 1 Yz 15

A n A
Xz 1 Yz 1-
Pipemn  se poloha prvku v tabulce nem.
t In2
N Noe ' I

Rychlost vzdalovani galaxiv' H ,r stai vesmiru je pevracena hodnota Hubbleovy
konstanty.



eSené piklady, které jsou podobné piklad m v otazkach

1. a) Automobil jede konstantni rychlo®®km h . Za jak dlouho ujede drah200 km
as pohybu urete v hodinach, minutach, sekundach.

v 80km h'
s =200 km
t= ? (h, min, s)

s %’ 2,5h 150min  9000s

v
Automobil ujede drahu 200 kmipychlosti 80km h *za dobu 2,5 h, 150 mi., 9 000 s.

c) Vlak zainé brzdit s pdate ni rychlosti 144 km.1i se zrychlenim 4 m? Ur ete dobu
br d ni a délku brzdné drahy. Zakreslete grafickou 2ésts/(f) t.

v, 144km h* 40m s‘

a =4m3$
ty  2As)
Sy ?(m)
2
t, % %" 10s , s, v, t, 2B 4010 4—;00 200m.

Vlak brzdi 10 s na draze 200 m. Stejny wskevyjde pou itim upravené rovnice

Sy —2.

c

2. b) S jak velkym zrychlenim se rozji di viakisotnosti 50 t jestli e ta n& sila lokomotiv
je 100 000 N.

m 50t 50000 kg
F 100000 N
a ?2(ms?)

F 100000
m  5C00C

2m s ?

Vlak se zrychlenin2m s 2.

c) Vagén o hmotnosti 4 t, ktery jel rychla36 km.h' narazil do vagénu o hmotnosti 1,76t
ktery stal. Po naraze se vagony spojiy ete vyslednou rychlost soustavy.



m, 4tm, 176t m v, m,v, (m m,) v
v, 36km h'v, 0 y MV myv, 144 0
v ?(km h?) (m, m,) 576

25km h .

Po narazu jela souprava vagéychlosti 25km h *.

3. a) Palice o hmotnosti 1 kg dopadne rebik rychlosti én.s. Jak velkou silou palice
p sobi na kebik, ktery se zabib do materialu do hloubky 2 cm.

m 1kg
v 6m st
h s 2cm 0,02m
F ?2(N)
2
MV ks
2
2
F MV 16 4500
2s 2 0,02

Palice psobi na hebik silou 150 N.

b) Vytah o hmotnosti 1 000 kg vystoupi z @atra do 5. Jak se 28i jeho potencialni
energie, jestli e vy3kovy rozdil mezi pajsou 4 m (g = 1én s ?).

m 1000kg
h 12m
E, ?7(9)

E- mg h 10001012 120000J

Potencialni energie vytahu setzivo 120 000 J.

4. a)Jak se zmmi gravitani sila mezi Zemi a Micem, jestlie by se vzdalenost mezi
nimi 5x zmensila .

Tento vypcet se da aplikovat na kterakolivdsa.

Gravitani sila se 25x z\si.



c¢) Ur ete maximalni vySku svislého vrhu vzh a dobu vystupu do maximalni vysky.
T leso mlo po ate ni rychlost 288 km .h

2

v, 288km h' 80m s‘
0 Yo 80 goh, v, t, TN —320m
hy, 2m),t, 2s) g 10

T leso bude do maximalni vySky 320 m stoupat 8s.

5. a) Na konci nosniku o délce | = 5nmspbi sila =300 N a na druhém konci gobi sila
k=200 N. Urete délku ramen sil a velikost vyslednice sil,ljessily p sobi stejnym

smrem a jsou rovnobné.

[ =5m

k=300 N
=200 N
r,r, ?2(m)

F ?(N)

l'rp ;o 1, 5 1,)
Fl r.l I:2 r.2

300 (5 r,) 200r,

1500 300r, 200r,

1500 500r,
I, 1500 3m, r, 5 3 2m
50C

F F F, 300 200 500N

Délky ramen jsou 3 m a 2 m a vysledfearsa velikost 500 N.

b) Doka te matematicky na naklaré rovin platnost ,zlatého” pravidla mechaniky , e
prace ta enimkesa po naklomé rovin je stejn velkd jako prace lesa pijeho

zvedani kolmo k zemi.

F, F; tihovasila



Wl WZ
FEl K h
mgsin | mgh
mglhlmgh

Je zejmé, e prace vykonana sildg p i pohybu tlesa na draze | je stejna jako pvedani
t lesa do vysky h.

6. b) Rychlost vody v potrubi o ploge pezu 0,5M je 10 m.s'. Ur ete, jakou hodnotu bude
mit rychlost voda v potrubi o pezu 0,25 M.

S, 0,5m?
S, 0,25m?
v, 10m s'
v, ?ms"’
S Vv, SV,
v, > Vv, 0510 20m s*
s, 025

V 2. pr ezu proudi voda rychlos#Om s *.

c) Ur ete rychlost vody v 2.4sti potrubi p hydrostatickém tlaku 50 000 Pa, jestli e ma
voda v 1.4sti potrubi rychlost 5 m:5p i tlaku 100 000 Pa.
p,, 100000Pa
v, 5ms’
p,, 50000Pa

v, ?(ms?)

1 1
E V12 Ph1 E Vg Ph2 /2

2
v, \/ Vi 2 (Pr Pr2) 11.18m s

V 2. asti potrubi tee voda rychlosti 11,181 s *.



7. b) Ur ete zmnu vnitni energie latky, ktera jme z okoli teplo 155 MJ a vykona praci
50 MJ. Co se hem tohoto die stane s teplotou latky?

Q 155MJ
W 50MJ U W Q 50 155 105 MJ
u 2?MJ

Vnitni energie latky se zt8i o 105 MJ a tim se zi&i i teplota latky.

c) T leso o hmotnosti 25 g, mé tepelné kapaci®00 J.kg* K ™ a teplot 50°C vlo ime
do vody o mmé tepelné kapacit4 200 J.kg'. K, hmotnosti 200 g a teploty 8C.
Jaka je vysledna teplota soustavggo — voda?

m, 25g 0,025kg
c, 900J kg' K*
t, 50°C

m, 200g 0,2kg
c, 4200J kg' K"
t, 80°C

t

m ¢ (t t) m,c, (t, 1t
t(moc myc,) myc, t, moet

m,c, t, m ¢ t 02420080 002590050 68325
(m c, m, c,) 0025 900 02 4200 862,5

t

79,2°C

Vysledni teplota soustavyeso- voda bude v rovnova ném stavu 79,2 C

8. a) Ur ete tlak plynu, ktery ma na koncijelobjem 0,2 M teplotu 800 K a na patku
dje teplotu 200 K , tlak 100 kPa a objem 0,5 m

p, 100000Pa
vV, 05m?
T, 200K p, Vi p, V,
vV, 02m? T, T,
T, 800K
p, ?(Pa)

p, V, T, 100000 0,5 800
T, V, 200 0,2

1000000Pa 1MPa

Koneny tlak plynu je 1 MPa.



c) Plyn ma p konstantnim tlaku pdite ni objem 0,5 rha teplotu 1 000 K. Uete jaka
je konena teplota plynu véC, jestli e koneny objem plynu je 200 | ?
vV, 05m?
T, 1000K
vV, 2001 02m®
T, ?(K).t, ?(°C)

konst.

— |H<
— |N<

N

T2 V2 Tl

400K
Kone né teplota plynu je 400 K.

9. a) Ocelovy drat ma délku 5 m, obsah pého ezu dratem je 2 mmModul pru nosti
materialu je 200 GPa a prodlou engpbenim sily F je 4 mm. Uste velikost sily F.

[, 5m
S 2mm* 210°m?
E 200GPa 2 10" Pa

| 4mm 4 10°m
F ?(N)

E

3 1 6
_|E' . |l ES 410° 210" 210
ly l, 5

320N

mnlm

Ocelovy drat je natahovan silou 320 N.

c) Do jaké vysky vystoupi voda v kapéa polomru 0,2 mm, jestli e povrchové nap
vody je pblin 73 mN. m*?
r 02mm 210°m
0,073N m*
h ?(m)

r
2 2 0,073
h 4 3
r g 210* 10° 10

0,073m

Voda v kapil& vystoupim do vysky 0,073 m.



10. a) Zg)kreslete na grafu Q (f) t fAzovouem nu ledu o teplot — 10°C na vodu o teplot
20°C.

b) Ur ete celkové teplo patbné k pem n ledu o teplot — 20°C, m rné tepelné kapacit
2100J.Kd. K™ a hmotnosti 2 kg na vodu o tepld5°C a mrné tepelné kapacit
4200J.KkJ . K™ Fazova pem na se dje za norméalniho atmosférického tlaku.

M rné skupenské teplo tani ledu je 334 000 J* kg

t,  20°C

c, 2100J kg' K*
m, 2kg

m, 2kg

c, 4200 kg' K"
|, 334000J K *

t, 0°C

t, 15°C

Q. )

QC ml CI (tt tl) m| |t mV CV (tV tt)
Q. 2 2100% ( 20 2 334000 2 4200 (15 0) 878000J

Celkové teplo ma hodnotu 878 000 J.



11. a) Ur ete velikost elektrostatické sily mezi dva t lesy, ktera ob maji naboj + 2,5 C
a jsou od sebe vzdalena 5 mmet# rovn , zda je sila pita liva nebo odpudiva.

Q, 2510°C

Q, 2510°C

r 5mm 0,005m
R 2(N)

6 6
Fok 2 ggp 29107 25107 555,y
: 0005

Sila je odpudiva a méa velikost 2 Rb0

b) Ur ete velikost intenzity elektrického pole v okolieisa s ndbojem 50QC, jestli e na
tleso p sobi elektrostaticka sila 2 N.

Q 500 C 510*C
F 2N
E 2(V m?Y)

F 2

e

Q 510°

4000V m*?

Elektrické pole ma inntenzitDO0V m *.

12.a) Ur ete as potebny k pr chodu el. ndboje 4C vodi em, jestli e vodiem prochézi el.
proud 10 mA.

Q 4 C 410°C
I 10mA 0,01A
t 2As)

. Q 410°
| 001

0,0004s

Vodiem projde naboj zaas 0,0004 s.



b) Ur ete délku vodi z m di a hliniku, jejich odpor je 100, plocha pr ezu je 0,005
mmMa ., 00178 m, , 00285 m.

S 0,005mm?
R 100
o 0,0178 m
. 00285 m
I, 2(m)
Ly ?(m)

| R S 100 0,005 809
cu 0,0178 ’

N 100 0,005 1754m
0,0285

Délka md ného vodie je 28,09 m a délka hlinikového voelije 17,54 m.

13.a) Ur ete, kolik g mdi se vyloui pi elektrolyze na katod jestli e roztokemCuSQte e

el. proud 10 A po dobu 5 hodin. Kemi elektrochemického ekvivalentu da pou ijte
M-F tabulek.

| 10A
t 5h 18000s

A, 0329 10 °g C*
m  ?(9)

m Al t 0,32910° 10 18000 59,22g

Pi elektrolyze se z roztoku siranu nmatého proudem 10 a za dobu 5 hodin vylou
na katod59,22 g mdi.

b) NapiSte vzorec pro elektrochemicky ekvvdlz 2. Faradayova zakona a z hodnot pro
m elektrochemicky ekvivalent ndi ur ete vypotem.

M. 6354

0,00032923 C*
F 2 9650C

Elektrochemicky ekvivalent mii ma velikost0,00032922y C *.



14.a) Napti mezi elektrodami je 50V. Jakou rychlosti gmitovan elektron z katodyip
studené emisi. Hmotnost elektronu je.9,0%'kg a naboj elektronu je 1,602 . 1&C.

U 50V
m, 9,110 *kg

e

Q 1,60210 “°C

v ?2m st

%mvz%QU

\Y

19
2Q U \/2 160210 50 ) 1o o

m 9110 *

e

b) Jaky je rozdil mezi studenou emisi amtemisi elektronu. NapiSte k tomu vzorce
a pak vyswlete. Pou ijte M-F tabulky.

Pi studené emisi plati rovnice zgdchoziho pkladu a pi teplotni emisi ze havené
katody plati rovnice

St e Q U, kde

k je Boltzmanova konstanta’38 10 ®J K 1,
T je termodynamicka teplota v kelvinech (K)

Ur ete rychlost emitovani elektronui peplot katody0° C.

3k T
m

1115 10°m s ' 1115km s‘

e

15.a) Které udaje musite vzit tvahe@ pou itim diody? [Oteviraci nap v propustném
smru, maximalni proud v propustném guna maximalni nagi v zav rném smru]
Zdvodn te, pro pi stejném nap ovém zdroji v propustném a zamém smru je
vV propustném simu na voltmetru nameno malé nagi a v zavrném smru v tsi.

c) Urete vypotem proudovy zesilovacinitel tranzistoru a vyslovte podminku vztahu,
jestiet=5Aak =20 mA.

—>_ 250
I, 002

. 5

Proudovy zesilovadnitel tranzistoru je 250.



16.b) Ur ete velikost elektrického proudu, ktery pr@tékodiem v poli o magnetické

indukci 0,4 mT,aktivni délka vodi je 2,5m a na vodip sobi magneticka sila 10 * N.
Vodi je kolmy k induknim aram.

F, 510°N
[ 2,5m
B 0,0004T
I ?(A)
F, B 1 1sin
F 510 *

m

05A
BI 410" 25

Proud,ktery prochazi vodim ma velikost 0,5 A.

c) Mezi dvma rovnob nymi vodi i silnoproudého vedeni, jejich vzjemna vzdakno
je 0,5 mm, psobi sila 25 N na ka dy metr délky vodi Relativni permeabilita prosdi
je 1. Urete velikost proudu ve vedeni.

d 0,5mm 0,0005m

F. 25N
| 2(A)
e Ll
"2 d
\/ F. d J25 00005 ..\
2107 | 2107 1

Proud ve vedeni je 250 A.

17.a) Pimy vodi o délce 0,5 m svira s magnetickymi indami arami homogenniho mag.
pole stéle tihel 80Ur ete velikost indukovaného napve vodii, ktery se pohybuje
ve smru kolmém na vodia magnetické indukii &ry rychlosti o velikosti 5m .%
Magneticka indukce ma velikost 5 T.

I 0,5m
5 1
vooms u % Bvices Bvl 55051 12,5V
B 5T t
U, ?2(V)

Normala (kolmice k ploSe, kterou vytiapohybem vodi svira vtomto gpad s mag.
induk nimi arami Ghel0®).



b) Proud v civce se rovnhom zmenSil 0 5 A za dobu 0,2 s. Jaké byla inchast
civky, jestli e se ptom indukovalo nagti 50 mv?

| 5A
t 0,2s
U, 50mV 0,05V
L ?(H)
|
U, L —
t
L Ut 00502 0,002H 2mH

Civka mé& indukiost 2 mH.

18.b) Stanovte proud prochazejici idealni civkour&ktaa 800 zavit, délku 10 cm, pr ez
jadra 10 cfp ,  640. Civka je pipojena na nagi 100 V s frekvenci 50 Hz.

N 80(z

| 01m

S 0,001Im?
. 640

U 100V

f 50Hz

| 2(A)

L, 4' 10’ 640%}1)’001 514H

X, L L 2" f 5,146,2850 5,14 314 1614

v 100 0,062A

|
X, 1614

Civkou prochazi proud 0,062 A.

c) Ur ete rezonami frekvenci obvodu,kde civka ma indulost 0,2 H a kondenzator

kapacitu 5F.
L O2H
6 1 1
C 5F 510°F f —Jrc = 159,2Hz
f 2(Hz) 2 LC 628402510

Rezonami frekvence je 159,2 Hz.



19. a) Ur ete délku kyvadla, jeho doba kyvu je 2 s.
t s
| 2 (m)

2
| 9 4B 5 oum

Délka kyvadla je 3,94 m.

b) Ur ete amplitudu kmitavého pohybu, Ghlovou rychlostigdu a frekvenci, jestli e je
kmitavy pohyb uen rovnici y = 0,5sin12,56 (m)

Yy Yn sin t(m)
y. 05m, 1256rads?,
2 . 1256

2s
T 2 6,28

f 05Hz

1
T

Amplituda kmitavého pohybu je 0,5 miaié rychlost je 12,56ad s *, perioda
pohybu je 2 s a frekvence je 0,5 Hz.

20. a) Svtlo dopadéa ze vzduchu na sklo o indexu lomu 1,5@ddm 38. Ur ete rychlost
svtla ve skle a uhel lomu.
n, 15
30°
v, 300000km s*

v, ?2(ms?)
?

sin vV, n,
sin vV, n,

v, n, 3000001

v, 200000km s*
n, 15
H (0]
sin SN3001 05 445 19°28 16
15 15

Rychlost stla ve skle je200000km s ' a Ghel lomuje 19°281 6.



b) Urete, jakou vinovou délku sifa uvidime a pro které maximum nairoe, ktera ma
mi kovou konstantu 2 000 nfM maximum pozorujeme pod Ghlem%5

b 2000nm*
k 1
45°
?nm
b sin k
M 1414nm neuvidime
2000 0,707

707nm

Uvidime 2. maximum s\la s vinovou délkou 707 nm.

21. a) Ped dutym zrcadlem o polomu k ivosti 8 cm je umisin pedmt o velikosti 1 cm ve
vzdalenosti 8 cmed zrcadlem. Uete obrazovou vzdalenost, velikost obrazi, g

zviseni.

r 8cm

a 8cm

f 4cm

y Icm

a ?(cm)

y “?(cm)

Z ?
af 84 32

a —— —— — 8cm
a f 4 4

z & 8 4.y zy 11 1om.
a 8

Obraz je ve vzdalenosti 8 cregzrcadlem,ma velikost 1 cm a ®eni je — 1.

c¢) Ur ete uhlové zvtSeni mikroskopu, je-li jeho opticky interval 14 cahniskova
vzdalenost objektivu je 0,5 cm a ohoiskvzdalenost okularu 4 cm.

1dcm d 14 25
f 05cm 175
o8 fox Tog 4 05
fox  4cm

5 Uhlovézv v tSemikroskopujel75.



22.b) Jaké oswleni bude pimo pod zdrojem na desce stolu vzdalené od zdwja2 m,
jestli e svitivost zdroje je 500 cd.

| 500cd
r 2m
E ?(x)
E Iccz)s 50;)1 125Ix
r

Osuvtleni stolu pimo pod arovkou je ze vzdalenosti 2 m 125 Ix.

c) Ur ete vinovou délku stla, jeho zdroj méa teplotu 10 O0.(b = 2,9 . 10°m.K)

t 10000°C

T 10273,1K

b 2910°m K
?(m;nm)

m

. T Db
29 10°

n b 2910° 585 109m 282nm
T 10273,15

Maximaln vyza ovana vinova délka stla je 282 nm — toto s¥ilo bychom okem
nevidli.

23. b) Ur ete energii atomu vodiku v excitovaném stavu, kuy 2.

hR E 662510 * 32910

E, 5 5 > 54510 ®J  34eV
n n
R 3,29 10°Hz
c) Vysvtlete rozpad a napiste pgslusné obecné rovnice
A n 4 A 4 N A n A . A n A
. Xz > Yzo, L X3 1 Yz, L X3 1 Yz

UranU3Pvyzai astici ;

238 4 234

24.a) Klidova délka tye je 10 m, jakou délku nam pozorovatel, ktery leti kolem v raket
rychlosti 0,8c.



o 10m 2 08c)? 064c’
v 08¢ 1, (1 Y 101 @8 g g 08K g
| 2(m) C C C

Pozorovatel nami délku 6 m.

b) Jaky as uplyne na Zemi, jestli e pozorovatel v rakditera se pohybuje rychlosti
0,95c¢ nami na hodinkach 20 let.

t 20let
t “?let
t ¢ 20 64let

2 2
Jl v Jl (095%)
C C

Na Zemi uplyne 64 let.

25.b) Objasni pomoci obrdzku vzdalenost parsek a igppii.

ig1 l o 1AU 149598000L<m 3086 10° km
r tgl 4848 10

Jeden parsek j8086 10"  km.

c¢) Uri dobu obhu Marsu kolem Slunce. Vzdalenost Marsu od Sluacg52369 AU.

T, 1rok

Ty ?rok T2 & al, T2 152369 1 !
a, 1AU o a 1 1psroky
Z z Z Z

a, 1,52369U

Doba obhu Marsu kolem Slunce je 1,88 roku.

T etinu p iklad pro vzorové vypoty jsem ji nechal na Vas, aby VaSe piprava
k maturit  z fyziky nebyla pili§ jednoduchad. Rovn doporu uji se nauit kreslit
grafické zavislosti fyzikalnich veliin. P eji mnoho Usp ch u maturitnich zkouSek.

Ji i Wojnar



