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UvoD

Technologie tvareni umoziuji dosahovat vysokou produktivitu préce a vysokou presnost
a jakost vyrobku. Jejich piednosti je rovnéZ Uspora energie a materidli. Soucésti vyrobené
tvarenim z plecht jsou konstrukéné vyhodné svou tuhosti, nizkou hmotnosti a dobrou kvalitou
povrchu.

Soucasny vyvoj sev oblasti plodného tvéreni zaméiuje nanové materidly, navyuzivani
modelovani a simulaci tvérecich procesi, vyuzivani nekonvencnich technologii a metod i na
automatizaci vyrobnich procesa.

V oblasti materidlt je snahavyrabét plechy s vysokou tvétitelnosti, umoziujicich vyrobu
dozitych vyliski, snizovani poctu operaci a vyrazovani mezioperacniho Zihani. PoZzadavky na
snizovani hmotnosti vyrobka pii zachovani pevnosti vedou k vyvoji oceli vysokych pevnosti.
Zvétquje se podil vyuzivani nezeleznych kovu. Ve vétSi mite se vyuZivaji povrchové upravené a
platované plechy. Zgimavé je vyuzivani svarovanych polotovari, umoznujici ptizpasobeni
vlastnosti vyrobku v jeho jednotlivych ¢astech.

V oblasti metod hlubokého taZeni je cilem vyuZivat metody dovolujici vyrobu slozZitych a
vysokych vytazka na jeden zdvih, napiiklad metody taZeni elastickymi médii zabranujicimi
lok&lnimu ztenceni stény, metody vyuzivgjici ultrazvuk nebo tazeni s ohievem. MoZnou cestou je
také optimalizace konvencnich metod konstrukci nastrojui, volbou technologickych parametra
procesu, volbou tvaru polotovari avolbou a vyuzivanim vlastnosti materiél.

Vyznamnym pomocnikem ke spInéni téchto cilti jsou metody modelovani a simulace
technologickych procesi. Pri navrhu technologie plodného tvareni se dosud vétSinou vyuziva
experimentélné ziskanych smérnic a vztahu odvozenych z teorie plasticity za zjednodudujicich
piedpokladi. Se zvy3ujicimi se poZzadavky na kvaitu vyliski a pro zrychleni a zkvalitnéni
technologické piipravy vyroby je namisté pouZiti nejmodernéjSich néstroji pro navrh technologie,
hlavné pro lisovani dozitych vyliski. Témito néstroji jsou aplikace vyuzivajici numerické metody
mechaniky poddajnych téles, hlavné MK P — metoda kone¢nych prvk.

MKP je ptiblizna numericka metoda reSeni rovnic, v daném ptipadé rovnic popisujicich
chovéani deformovaného materidlu. Presné feSeni téchto rovnic je vzhledem k jejich poctu a
dozitosti mozné jen po zjednoduSeni pro zakladni operace tvareni a neni dosazeno pro slozité
vylisky. Hlavni myslenkou metody je nahrazeni spojité oblasti snekonetnym poétem bodua
diskrétnim prostiedim — jednoduchymi geometrickymi Utvary, kterym se tik& konecné prvky.
Metoda je znama pomérné dlouho, ale jgi praktické vyuZiti nebylo vyhodné vzhledem k velké
pracnosti pti feSeni soustav rovnic popisujicich vzgemné vazby konecnych prvki. Tento
nedostatek byl odstranén vyuZitim pocitact a novych matematickych metod zrychlujicich feSeni.

Velky vyznam mé moznost vypoctového overeni spravnosti navrhu néstroja a materialu
na virtualnim prototypu, pied vlastni vyrobou. PouZiti softwar pro plodné tvareni bude nachazet
stale vétsi uplatneni pi feSeni Ukolu jakymi jsou — zrychleni a zkvalitnéni technologické pripravy
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vyroby, pouZziti novych materidlt (sendvic¢ové plechy, vysokopevné materidly), pouZiti modernich
metod tvaieni (pryzi, kapalinami), lisovani nahranici tvasitelnosti.

M oduly dynafor mu

MoZnosti tohoto programu jsou obdobné moZnostem Pam-Stamp ™ a AutoForm.
Pro vyuku byl zvolen vzhledem k lepSi dostupnosti, obsahuje CAD —tranglatory pro vétSinu CAD
softvért, které umoziuji oboustranny pienos geometrie, jeho LS- DY NA 1eSi¢ miZe byt vyuZzit i
na objemové tvareni ama moznost vytvéreni ploch pomoci vlastnich  moduli.

BSE modul ( blank size engineering ) — je vybaven jednokrokovym solverem (m-—step)
pro rychlé posouzeni lisovatelnosti dilu v prvnim stédiu navrhu tvaru vyrobku a nastroje. Jako
vstup postaci tvar vyrobku ale pro presngjSi vysledky se doporucuje podrobngjSi specifikace
nastroje.

Modul generuje obrys pristiihu atvori optimalni nastiihovy plan. Rovnéz se vyuziva pii
porovnavani riznych koncepci névrhu nastroje pomoci vyobrazeni deformaci vylisku v FLD a
vyobrazeni tloustek vylisku.

Dynaform/For mability

Simulace dovoluje experimentovat salternativnimi a nekonvenénimi navrhy, zkouset
rizné materidly a tvary pristiihti bez nebezpeci ztrét pii vyrob¢ néstroju. V¢éas jsou zachyceny
chyby navrhi aje mozné zkouet komplikovanéjsi tvary vyrobka.

Programovy balik umoziiuje:
definovani druhu tazeni
specifikovani jednotlivych ¢asti nastroje véetné brzdicich Zeber
vybrani materidlu ajeho vlastnosti z knihovny nebo zadani vlastnich hodnot
zadani grafu rychlosti a geometrie pohybu ¢asti nastroju
zadéni grafu prabéhu pridrzovaci sily
uréeni tiecich pomeéra
* teSeni odpruzeni
» zadani tidicich parametri simulace
Parametry taZeni |ze nastavovat podrobné tradi¢nim postupem nebo zjednodusenym,
rychlejSim postupem s grafickou dialogovou tabulkou vhodnym pro standardni pripady — Quick
setup.

DFE modul ( die face engineering ) — je urcen ke generovani povrchu nastroji. Pini
nasledujici operace:

* Rozvijeni lemi soucasti
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Zaoblovani ostrych hran

Samocinné zapliovani otvora a zarovnavani okraju soucasti

Samocinné nakldpéni plochy avyhledani optimalniho smeéru tazeni

Interaktivni generovéni atvarovani piidrzovace

Interaktivni generovani atvarovani vnéjSich a vnitinich technologickych ptidavka
Upravy tvaru sou¢ésti a néstroji

Tvorbabrzdicich Zeber

Preprocess ajeho funkce:

TvorbaaUpravy modelu
Generovani e ementti modelu
Potvrzovani a ptidavani okrgjovych podminek modelu

Post procesor

Modul n&tith a zpracovdvd data vygenerovana LS DYNA fteSicem i data
nedeformovaného modelu. Hlavni vysledky postprocesoru:

animace deformace modelu vcetné pohybu néstroju, piicemz lze dily sledovat

jednotliveé nebo soucasné.

zobrazeni zmeén tloust’ky v prabéhu tazeni
zobrazeni deformaci v diagramu meznich deformaci, ktery se samocinné vygeneruje po

zadani vstupnich hodnot nebo mohou byt zadany hodnoty experimentalné ziskaného
diagramu.

zobrazeni velikosti hlavnich napéti
zobrazeni normalového tlaku

zobrazeni deformaéni sité

zobrazeni sméru pohybu okraje pristiihu
grafy pribéhu energosilovych parametra

Sruény prehled postupu simulace

Diive neZz pristoupime k podrobnému popisu zpracovani modelu, seznamime se zjeho
hlavnimi operacemi.

Pii volbé zpasobu zpracovani madme moznost pouzit tradi¢ni postup nebo rychly postup
( quicksetup ). Tradi¢ni postup umoziuje simulovéni jakéhokoliv procesu lisovani plechi de
vyZaduje vice ¢asu. Zahrnuje podrobnou tvorbu nastroju ( rizné konfigurace nastrojt, tvary
brzdicich Zeber, sloZené néstroje, atd. ) a nastaveni parametru jejich pohybu.

Rychly postup je ndzorngjsi, umoZziuje pouZit obvyklou konfiguraci néstroje, pohyby nastroje
jsou tvoreny samocinné. Tento dil prirucky se bude zabyvat podrobngji jen rychlym postupem
nastraveni.

Hlavni operace rychlého postupu:

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz

Po vytvoreni modeltt pomoci vhodného CAD softvéru a jejich naéteni do dynaformu nebo po
vytvoreni modelt pomoci modulu ,, preprocesor” obsahuje zpracovani tradicnim postupem
nasledujici operace:

1. Vytvoreni sit¢ elementt ( konecnych prvku )

Na kvalite sité je zavisla piesnost vysledka simulace. Pro vytvoieni sité na polotovaru je
speciélni funkce — blank generator v nabidce nastroje, pokud je tvar polotovaru zadan obrysovou
¢érou ( line data). UZivatel muze zvolit stupen jemnosti sité nebo pouZzit doporucenou hodnotul.
Pro vytvoieni sit¢ na plosnych modelech ( surface data ) se pouZiva funkce — surface mesh
z nabidky preprocess. PloSnym modelem je nejcastéji tvar tazniku doplnény o zaobleny piechod
odpovidgjici zaobleni hrany taznice s prihlédnutin ke tloustce plechu a o plochu odpovidajici
tvaru pridrzovace. U prevraceného tahu tvori dolni ¢ast nastroje.

Vytvorenou sit' lze prezkouset a pripadné opravit pomoci funkci obsaZzenych
V Preprocesorul.

2. Vytvoreni pridrZzovace

Nejprvejenutno zapsat pridrZzovac jako ¢ast nastroje. Sit’ elementd pridrzovace je
vytvorenajejich prenesenim z dolni ¢asti nastroje.
Funkce k provedeni téchto operaci ( create, add to part ) jsou obsaZzeny v nabidce
» Parts”.

V8echny dalSi operace krome préace s postprocesorem, ktery piedstavuje samostatny
modul, se provadéji pomoci nabidky , quick setup , . Tato obsahuje schéma ve kterém je
zobrazen pridrzovac, dolni néstroj, brzdici Zebro a polotovar. Dale obsahuje volbu typu tazeni,
kinematickych a silovych parametrt, funkce pro zménu standardnich parametra, automatické
vytvoieni tvaru taznice, animaci nastroje, zadani vlastnosti polotovaru avstup do ieSice.

3. Urceni nastroju

Postupné se vyberou prisludné ¢asti modelu k ¢éstem znédzornénym ve schématu —
piidrZzovag, dolni nastroj, brzdici Zebro.

4. Urgeni materidu

Definovani je obdobné jako u ¢asti nastroje. Dale je tiebavybrat materidl z knihovny, nebo
zadat vlastnosti podle zvoleného typu. Nejcastéji se voli typ 36 u kterého se zadava : hustota,
modul pruznosti, poissonova konstanta, soucinitel pevnosti, exponent zpevnéni a soucinitelé
plastické anizotropie. Je mozné vlozit kiivku napéti — deformace a diagram meznich deformaci.

5. Vytvoreni taznice
V QSje tato ¢innost automatickd. Postaci kliknuti na funkci ,,apply” po spinéni véech

piedchozich bodi. Soucasné se stanovi pozice ¢asti néstroje a jegjich kinematické a silové
6
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parametry.

6. Spusténi analyzy

Po provéteni zpravnosti pohybu nastroji spusténim animace (funkce preview) lze  spustit
analyzu kliknutim nafunkci ,,submit job". V dialogoveé tabulce se mohou zvolit ridici parametry a

parametry adaptivity sité nebo ponechat doporucené hodnoty. Adaptivita sité umoziuje obdrZet
piesnéjSi vysledky jejim zjemnovanim v prabéhu simulace. Nabidka , analysis* obsahuje také

W W

volbu feSice. Doba trvéni analyzy je zavisla na velikosti modelu, nastavenych hodnotach a na
rychlosti pocitace.
7. Préce spostprocesorem
Po skonceni analyzy se zvoli nabidka,, postprocess*. Po nacteni dat vygenerovanych
feSicem je moZné zobrazovat vysedky analyzy.
Hlavni operace tradiéniho postupu :

1. Wytvoreni sité elementi — tento bod je stejny jako u QS

2.\Wytvoreni taznice

Provédi se pomoci funkci preprocesoru vytvorenim kopie element dolni ¢asti néstroje.
Zadavéa se vzdalenost posunu elementi kterd se voli 1,15, vzhledem k toleranci tloustky, protoze
jinak by mohlo dojit pii pouZziti postprocesoru ke ztrété dat o vzniku zvinéni na konci drahy
nastroje.

3. Vytvoreni pridrZzovace

Model ptidrZzovace vznikne pridanim prislusnych elementt z dolni ¢asti néstroje a jejich
separovanim od dolni ¢asti. Funkce k provedeni téchto operaci ( add to part a separate ) jsou
obsazeny v nabidce ,, Parts".

4. Nastaveni druhu tazeni

Druh taZzeni ma odpovidat druhu pouZitého stroje. Tento parametr definuje pohyby ¢ésti
nastroje. Pri tvorbé nového zpisobu se muzZe zvolit uZivatelské definovani. Volba je obsazena
v nabidce , néastroje”.

5. Definovani nastroje

Ke plocham s vytvorenou siti elementa je tieba prifadit ndzvy - taznik, taZnice a pridrzovac
7
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brzdici Zebra. Tim je v programu uré¢ena jejich funkce. Definovani je obsaZzeno v nabidce
,hastroje”. V této dialogové tabulce se také nastavuji vlastnosti styku nastroje s polotovarem,
zejménasoucinitel treni.

6. Definovani polotovaru ajeho materidu

Definovani je obdobné jako u ¢asti nastroje. Dale je tiebavybrat materidl z knihovny, nebo
zadat vlastnosti podle zvoleného typu. Nejcastéji se voli typ 36 u kterého se zadava : hustota,
modul pruznosti, poissonova konstanta, soucinitel pevnosti, exponent zpevnéni a soucinitelé
plastické anizotropie. Je mozné vlozit kiivku napéti — deformace a diagram meznich deformaci.

7. Urceni grafu zavidosti rychlosti nastroje nadréze a pribéhu sily pridrzovate

Pri urceni rychlogti néstroje je mozné pouZziti samocinné nastaveného sinusového nebo
lichobéZnikového prubéhu ke kterym se zada velikost dréhy a rychlosti, nacteni kiivky nebo jeji
manualni zadani po jednotlivych bodech. Obdobnym zpasobem se uré¢i pribeh sily piidrzovace
pii zadani velikosti sily ac¢asu pasobeni.

8. Spusténi andyzy

Po provéreni zpréavnosti pohybd nastroji spusténim animace lze zadat potiebné
parametry a spustit analyzu. V dialogové tabulce se mohou zvolit fidici parametry a parametry
adaptivity sité nebo ponechat doporu¢ené hodnoty. Adaptivita sité umoznuje obdrzet presnéjsi
vysledky jeim zjemnovanim v prabéhu simulace. Nabidka ,,analysis* obsahuje také volbu reSice.
Doba trvani analyzy je zavisla na velikosti modelu, nastavenych hodnotach a na rychlosti

pocitace.

9. Préce s post procesorem

OBSLUHA DATABAZE

|. Tvorbaeta/DYNAFORM databaze a nastaveni matematického reSeni

Spusténi eta/DYNAFORM 5.2.

Program spustte dvojitym kliknutim na ikonu eta/DYNAFORM 5.2 (DF52) umisténou na
8
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pracovni ploSe.

Po spusténi eta/DYNAFORM, je vytvoiena standardni databaze Untitled.df. UZivatelé zacnou
vloZzenim CAD souboru do aktudlni databéze.

VloZeni soubor i

1. Z hlavni nabidky vyberte poloZzku File2I mport (Soubor®Vlozit).

LookIn: |J/Trainning_in_WISEAvorkshopAworkshopt-s_rail_il = &) 2
# blank_linlin
& die_lin lin
File Narne : | ok |
File Type:  [LINE DATA (*.lin) % M
Al Files _ cancel |

Zmenite formét souboru na“LINE DATA (*.1in)". Vyhledejte cvi¢né vstupni soubory umisténé na
CD, uloZené béhem instalace etal DY NAFORM. Zvolte dva datové soubory: die.lin a blank.lin.
Pak vloZte oba soubory (Import) a zvolte OK k opusténi dialogového oknal mport File (vlioZeni
souboru).

Po natteni vSech datovych soubori ovéite, zda obrazovka vypada stejné jako na obrazku nahore.
Soucasti jsou zobrazeny izometricky, coZz je standardni zobrazovaci nastaveni
etal DY NAFORMU.

Pomamka: Ikony mohou vypadat rozdilné v zavidosti na dané platforme. Jiné funkce Toolbar (listy s

nastroji) budou probrény dale v nadedujici ¢asti. Také je moZno prostudovat prislusnou c¢ast
eta/DYNAFORM User’s Manual pro informace o viech funkcich Toolbar (listy s nastroji)
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Save File A=

Laokn: [ C:/dftraining/ ol < s

File Mame:  [dftraining | —IBEWE
File Type . [database (*.df) v | Caneel |

2. UloZeni databaze do urc¢eného pracovniho adreséie.  Prejdéte naFile@Save as
(soubor®ulozit jako) , typ “dftrain.df” azvolte Save (uloZit) k opusténi dialogového okna.

10
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Databazova metrika

Standardni jednotkovy systém etal DY NAFORM databéze je mm, Newton, sekunda, a tuna.
Standardni nastaveni tazeni je double action (toggle draw). UZivatel miZze meénit toto nastaveni
v poloZce Tools®Analysis (nastrojereSeni) v Setup menu (nastavovaci nabidky).

Typy soubor i

etal DY NAFORM je schopen ¢ist nasledujici typy soubori:

1.  Abaqus(*.inp) 8. VDA (*.vdavdas)

2. LSDYNA (*.dyn, *.mod, * .k) 9. DYNAIN file (dynain*, *.din)

3. NASTRAN (*.nas, * .dat) 10. CATIA v4/v5 (*.modd, * .CADPart)
4.  Sereo lithograph (*.stl) 11. ProE (*.prt, *.asm)

5. Autocad (*.dxf) 12. STEP (*.stp)

6. Line Data (*.lin) 13. Unigraphics (*.prt)

7. Iges (*.igs, *.iges) 14. dynain file

II. Préacesnékterymi pomocnymi funkcemi hlavni nabidky

Po Uspedném natteni potirebnych soubort se pied zacdtkem viastnino modelovani seznamime s
nekterymi zakladnimi funkcemi a nabidkami.

Nabidka zobrazeni

Flie Pars Freprocest | DFE  BSE | CasckSatup  Tools Option  Ubies  Viss  Anabysis | PostProcess  Help

NELEEP P ESEEEEE s Ok e e

i
\ Ty

Nabidka zobrazeni
Oblast nabidky zobrazeni nastrojové listy (Toolbar) je jedna z nejnavstévovanéjSich v
etalDY NAFORM. Tyto funkce umoziuji uzivateli ménit orientaci zobrazované oblasti. Jnéno a
funkci kazdé ikony se dozvime umisténim kurzoru mySi na ptislusnou ikonu. Takeé si vSimnéte
oblagti nastaveni zobrazeni (Display Options) napraveé spodni ¢asti obrazovky (obrazek na dalsi
strang). Toto je dal i oblast, umoziujici ménit oblast zobrazeni.

Current Part Reset

v Lines [ Shrink [ Hidden

Iv Surface [ Mormal [ Fill Solor

v Elements v FModes [ Shade
11
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Nasledujici kroky vam pomutZou ovladat funkce néstrojové listy (Toolbar) a okna nastaveni
zobrazeni (Display Option).

1. Vyberte nanastrojové listé izometrii (I sometric). Tato funkce méni zobrazovanou
geometrii naizometrickou, jak bylo diive ukézano. Funkce je dole zvyraznéna:

File Parts Freprocest DFE BSE | Casek3stup  Tonis Ophion  Utities iaw  Analysis | PostProcest  Help

NEREEPEPREEEEEE RN EEOE R EEEE

2. Plynulou rotaci geometrie kolem osy z 0 90° umoZznuje funkce (Rotate about Z-Axis).
Funkce je dole zvyraznéna:

Fle Partt Frepmcess | DFE BSE | Casckderup  Tools Uriities visw  Anatysis | PostProcest  Heip
NELFEFBEREEE E EEEREE O EEEE RS

3. Vyberte pravy pohled (Right View - pohled Y Z).

Elle Parts Freprotest DFE  B5E | Cisck3stup  Tools Eq:nnn Utiities Visw  Anatysis | PostProcess Helg

DIEREE =] oS Qe 1] 3 el alf] 1] 2

4. Pro ot&eni modelu vyberte volnou rotaci (Free Rotation).

Elle Pamt Freprogess  DFE BSE | Cusck3stup  Tools OptigoLziies view  Anatysis | PoatProcess  Help

NELFEEF B FEEEEEE E R EE O EEEE RS

5. Vyberte z nastrojové nabidky vyplnit obrazovku (Fill Screen), tato moznost vyplni
obrazovku zobrazené geometrie.

File Parts Freprocest DFE BSE | Casek3stup  Tonis Ophion  Utities iaw  Analysis | PostProcest  Help

NERE ] sl S5 I [ PR R

6. Pred postupem na dal$i kapitolu procvicte dal&i moZnosti nastaveni pohled.

[11.Nastaveni sou¢asti Zapnuto/Vypnuto

Celkova geometrie eta/DY NAFORM je usporadana do jednotlivych ¢asti. Kazdy objekt bude
zapsan nebo nacten jako jedna soucast. UZivatel pro né maze pouzivat funkce Zapnuto/Vypnuto
On/Off, umisténé na panelu néstroju,

Fle Pamt Preprocest DEE HSE | thsciGetup  Tools Ophion  Unisies  Visw  snabysis | Postrocess Help

NEEREE P AT P Eelenan 272 e
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nebo v hlavni nabidce: Parts®Turn On (Soucésti©Zapnout)

Create Ctri+F
Edit

Add. . To Part

Turn On

Current

Separate
Transparent
Summary

1. Vaimnéte s volby Zapnuto/Vypnuto (Tur n On/Off) v dialogovém okné, ktera se objevi po
nastaveni tlacitka Zapnuto/Vypnuto.

Select by Cursor

| A&

Select by Mame

DIES 2

[T Cnly Select On

All On | All Off |

ok | uno |

Jméno kazdé funkce se dozvite umisténim kurzoru nad piislusné ikony a tlagitka. Tento typ
nabidek s moznosti vybéru je pro etadDYNAFORM typicky. UmoZiuje vybér nekolika
funkci, jeZ budou zgpnuty nebo vypnuty.

2. Ponévadz BLANK .LIN obsahuje pouze data, musite si vybrat jednu z funkci Select by Line
(vybér podle linky) nebo Select by Name (vybér podle jména).

3. K vypnuti ¢ésti BLANK.LIN zvolte nejprve ikonu Select by Line. Kliknéte nani azvolte a
linein the part, BLANK.LIN. Tato sou¢ast se vypne.

4. Zadruhé pouzijte funkci Select by Name avyberte z moZnosti v okné¢ BLANK.LIN. V okn¢
Select by Name jsou zapnuté soucasti zobrazeny v jgjich barvach a soucasti vypnuté jsou
zobrazeny bilou barvou.
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5. Predtim neZ budeme pokracovat, presvédcte se, zda jsou vSechny dostupné soucésti zapnuty.
V didogovém okné Turn On/Off Part (volba Zapnuto/Vypnuto soucésti) zvolte tlacitko All
On (vSe zgpnuto).

6. JestliZze jsou vSechny soucasti zagpnuty, kliknéte na tlatitko OK na dialogovém okné Turn
On/Off Part. To bude konec aktualni operace.

V. Uprava sou¢asti v databazi
Prikaz Upava soucéasti (Edit Part) je uZivan k Upravé vlastnosti nebo mazani soucasti.

Create Ctri+F
Edit

SO0 10 Part

Turn On

Current

Separate
Transparent
Summary

1. Z nabidky nahoie, kliknéte natlatitko Edit (upravit).

Didogové okno Edit Part (editace soucésti) se zobrazi s piehledem vSech soucasti
definovanych v databézi. Soucasti jsou uvedeny se jménem a identifikacnim ¢islem. Odtud
také muZete upravit jméno soucasti, ID ¢isla a barvy soucasti. Také mate moznost nékteré z
databéze odstranit.

Marme |DIE.S

ID 2

Calar |

MHame ]

DIES 2

P iy ‘ Delete ‘

QK ‘ Close |
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2. Vyberte ze seznamu souc¢asi soucést DIE.S. Zmente jeji barvu kliknutim na tlatitko Color
(barva) avyberte z palety jinou barvu.

3. Vyberte ze seznamu souc¢asi soucast DIE.S. Zmeite jgji jméno naLOWTOOL (spodni
matrice) zapsanim do kolonky Name (jméno), jako je ukazéno na obrazku.

% Edit Part ['ZJ|§|@

% Edit Part ['ZJ|§|@

Name  |LOWTOOL| Name  |LOWTOOL
D 2
Colar |
Mame D
DIES 2
il odify | Delete |
OK ‘ Jie |

4. Jestlize méte vyplnéné jméno (L OWTOOL ) a zvolenou poZzadovanou barvu, kliknéte na
tlacitko Modify (upravit) nachazejici se vlievo dole na panelu diaogového okna. Tim
aplikujete poZzadované zmeény.

5. Pro ukonc¢eni operace zaviete tlatitkem OK.
6. Ulozte Vasi databazi.

Pomamka: Konstruktéii casto modeluji jen jednu plochu horni nebo spodni matrice. Druh& cast se
vycleni podle povrchu parové matrice. V tomto pripadé, doporucujeme navrhnout spodni matrici.
Horni bude vyclenéna podle povrchu pozdéji. Takze soucast pojmenujeme LOWTOOL (spodni
matrice).

V. Aktualni soudast

V&echny linky, povrchy a prvky, které byly vytvoreny budou automaticky vioZzeny do aktualni
soucésti. Kdyz vytvotite nove linky, povrchy nebo prvky, vzdy se ujistéte, zda je poZzadovana
soucést nastavenajako aktualni.

Pomamka: KdyZz se powrchy automaticky mvizkuji, uzZivatel ma moznost pridélit tvorenou mvizku
soucastem, které obsahuji prislusna povrchova data. Na druhé strane, miZete ponechat mvizku v
originalnich soucastech radéji, nez je mit vSechny vytvoreny v aktuélni soucasti. O tomse dozvime
pozdgji.
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1. Prozménu aktudlni soucadti kliknéte naCurrent Part (aktualni soucast) v dialogovém okné
Display Options (nastaveni zobrazeni).

Current Part _ Reset

v Lines [ Shrink [ Hidden
v Surface [ Maormal [ Fill Zolor
v Elements v Modes [ Shade

Nebo zvolte Parts®Current (Soucasti®Aktualni) naM enu bar (nabidkove li&te)

Create Ctri+P
Edit

Add.. . To Part

TUrm 0N

Current

SEparate
Transparent
Surmrmary

2. Bude zobrazeno dialogove okno Current Part (aktudlni soucast).

Select by Cursor

s

Select by Name

—Tre—
o |

3. Stginé jako okno Part On/Off (soucast - zapnuto/vypnuto), vam i toto okno umoznuje zvolit
aktuélni soucast raznymi zpasoby. Umistéte kurzor nad pozadovanou ikonu k indikeci jeji
funkce.

4. Zvolte soucast BLANK LI jako aktudlni zvolenim jména z nabidky Select by Name (vyber
podle jména), ktera je zobrazena.
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5. Cvicte nastaveni aktudlni soucasti.

6. Vypnéte viechny soucasti kromé BLANK L1 anastavte ji jako aktualni.

MRIZK OVANI
(Vytvoreni soustavy koneénych prvki)

s

Mtizkovani podle povrchu nebo kiivkovych dat je velmi dalezitym krokem k provedeni
Uspésné simulace. Pro vytvoreni miiZky existuje mnoho metod, nicméng v tomto cviceni bude ke
generovani pouZit generétor polotovari (the Blank Generator) a povrchova miizka
(Surface Mesh).

I. MF¥izkovani polotovaru

MfiZkovani polotovaru je nejdalezitéjsi funkci mrizkovani. Presnost vysledka tvareni velmi zavisi

s~

nakvalité miiZzky polotovaru. Existuje pro ni specidni funkce.

s

1. Vyberte Tools®Blank Generator (nastoje“generator miizky) na nabidkové liste
(Menu bar).

2. VBLANK.LI jsou ¢tyii radky. Z dialogového okna nastaveni vybéru (Select Option) vyberte
BOUNDARY LINE (hrani¢ni ¢ara) .

Analysis Setup

Define Tools Ctri+T

Fosition Tools >

Draw Bead Ctri+D
El_ank Generator |

Define Blank Ctrl+&

Blank Operation > 4 SELECT OP... @E@

haterial
Property
Animate
Tools On/off
summary

| [BounDaRY LINE

SURFACE

ExIT CDOME | ABORT
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3. Diaogové okno Select Line (vybér ¢ary) je nadalSi strané.

% Select Line glﬁi@

Select By Cursor

e

[ Exclude
Fart ‘ Reject ‘
Ok ‘ Cancel ‘

Vyberte ¢ary kliknutim levého tlatitka Toto vybéroveé dialogove okno umoziuje vybrat si
¢éruly riznymi zptisoby. Pro identifikaci funkce kazdé ikony nad né umistéte kurzor.

4. Po vybréani kliknéte naOK .

5. Pro nastroj polomért pouzijte standardni proménnou (6.0). Toto ¢islo odrézi miru sepéti
elementt s modelem. MeSi hodnota znamenajemnéjSi miiZku polotovaru; vétsi hodnotaje pro

vrws s~

hrub¢jSi mrizku.

% TOOL RADI... [;“Ei@
RADI! 5000000

Ok l Back | Cancel|

6. Po-té co jste vlozZili Vasi proménnou, zmatknéte OK. Zobrazi se dotazovaci dialogové okno
(Dynafor m Question) s dotazem “Accept Mesh?” (piijmout miizku).

5 Dynaform Question glil@

Accept mesh?

Yes © Mo | Rehﬂesh|

K potvrzeni miizky zmé&knéte YES.

Pokud jste zaddi nespréavnou hodnotu, kliknéte na tlatitko ReMesh (premiizkovat), vlozte
spravnou hodnotu poloméri a potvrd'te mrizku. Nebo zvolte No, ¢imz miizku zruSite a opakujte
postup.
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7. Porovnejte VasSi miizku s nésledujicim obrazkem.

8. UloZte databazi.

II. Data povrchové miizky

VeétsSina miizek délanych v eta/lDynaform se uskuteciuje pomoci funkce Surface Mesh
(povrchovd miizka). Tato funkce automaticky vytvori miizku na zékladé poskytnutych
povrchovych dat. Je to velmi rychla a snadné cesta miiZzkovani nastroj.

1. Vypnéte soucast BLANK.LI (polotovar) a nastavte soucast LOWTOOL (spodni matrice).
Nastavte soucast LOWTOOL jako aktudlni.

2. Vyberte z nabidkové listy Preprocess®Elements (predproces®elementy).

Line/Paint Ctri+L
Slface Ctrl+5
| Element Ctri+E | |
Mode CArl+n
besh Eepair Ctrl+F
Model Check Crl+hd
Boundary Condition  Ctrl+L
ModedElement Set  Ctrl+y
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3. Z nabidky elementi (Element menu) vyberte Surface Mesh (povrchovou miizku) jako dole
na obrazku.

/| | 48| 3
88| &8 Al b
an | Aa| 44| A
A8 | 2 |

-

I Lahel Elements
[ Shrink Elements

Ok |

4. Ve zobrazeném dialogovém okné Surface M esh (povrchova miiZka), budou pro vSechny pole
pouzity standardni hodnoty. Vypnéte je v nastaveni poc¢atecni soucasti, vypnéte nastavovaci
okno Boundary Check (kontrolameznich ¢ar).

Poznamka: Chordal deviation (tétivova odchylka) #di pocet elementsi  podél ¢ary/povrchu zakiivent;

Angle (hrana) idi hlavni caru;
Gap Tol.(rozestup) 7idi, zda jsou dve prilehlé povrsky spojeny.
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== Surface Nesh Dlil@

— Mesher

Taal Mesh 1|

I Connected

I UnConnected

¥ In Original Part:

[ Boundary Check
— Parameters
Maz. Size [30.000
Min. Size |0.500
Chordal Dev. 10,150

Angle |20.000

== Select Su... Dlil@

Gap Tol. |2 500 Select By Cursor

T

lgniore Haole Size [0.000

[ Set By Farts  Exclud
xclude
|_ Select Surfaces | Part | Beed |
Ay

Displayed Surf

|

AccepiiMesh?

Vo M Key in Surf Range

Exit | oK Cancel

|

5. V didogovém okné povrchova miizka (Sur face M esh) vyberte tlacitko Select Surfaces

(vybér povrcha).

6. Z diaogového okna Select Surface, vyberte ikonu Displayed Surf (zobrazeny povrch).

Poznamka: VSechny zobrazené povrchy se zmeni na bilou. Toto indikuje jejich wybeér. Dialogove
okno Vam umoziuje vybrat povrchly raznymi zpusoby. Umisténim kurzoru nad prislusnou ikonu

se dozvite jgji funkci.

7. Kliknéte natlagitko Apply (pouzit) button v dialogovém okn¢ Surface Mesh

(povrchova miizka).
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8. MiiZkabude vytvorenaazobrazenabile. Nadotaz “ Accept Mesh?” (pouzit mrizku) kliknéte
na tlatitko Yes v dialogovém okn¢ Surface Mesh (povrchova miizka). Zkontrolujte Vasi
mtizku z obrazkem.

9. Pro ukoné¢eni funkce zvolte v diadlogovém okné Surface M esh (povrchova miizka) Exit.
Nyni jiz mame vSechny soucasti miizkovany. V didogovém okn¢ Display Option (nastaveni
zobrazeni) miZete vypnout povrchy a c¢éry. Toto Vam umozni snadngjsi pohled na miizku.
UlozZte zmeény.

10. Ul ozte databazi.

[11. Kontrola miizky

Jelikoz byla vytvoiena miizka, jeji kvalita musi byt zkontrolovana pro ovéieni, zda na ni nejsou
poruchy, coZ by mohlo vést k moznym problémiam pii simulaci.

V8echny pomicky pouzivané pro kontrolu miizky se nachazeji v Preprocess®Model Check
(predproces®kontrola modelu) na nabidkové li&e.
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Line/Paoint Ctrl+L

Surface Ctrl+3
Element Ctri+E
Mode CArl+n
besh Fepair Ctrl+F

| Model Check Ctrl+h | |

Boundary Condition  Ctrl+U
Node/Element Set  Ctrl+y

Dialogové okno Model Check (kontrola modelu) sestdva z nekolika funkci (viz predchozi

obrazek), které umoziiji uzZivateli meénit kvalitu mrizky. V tomto cvi¢ném manualu jsou popsany
pouze dvé z téchto funkci.

% Nodel Check E]|E|®

2] mll=] =
ozE N W= (el
&/L—u—
gi=

oK

=]
Auto Plate Normal

1. V dialogovém okné Model Check (ovétit model) zvolte Auto Plate Normal. Zobrazi se nové
dialogové okno.

2. Diaogové okno Vas vyzve k vybrani jednoho elementu pro ovéreni v3ech aktivnich soucasti
nebo jedné individudini soucasti pro element normal consistency. Vyberte na soucasti
LOWTOOL (spodni matrice) jeden element.

3. Zobrazi se Sipkaukazujici normani orientaci zvoleného elementu. Zaroven se zobrazi vyzva:
“I1S NORMAL DIRECTION ACCEPTABLE?" (“Je normalni orientace prijatelnd?’) Pro
zmeénu orientace zvolte No.
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% Dynaform Que... Z|:|[z|

| normal direction acceptahle?

Stlatenim YES se zméni vSechny elementy soucésti, jeZ se pieorientuji na stejny smeér
zobrazené orientace zvoleného elementu. Stlacenim NO se zméni v3echny elementy soucasti,
j€Z se preorientuji na smér opacny ke sméru zobrazené orientace.  Jinymi slovy, zvolte YES,
jestlize chcete stejny smér jeko ma zobrazovana Sipka nebo NO, jestliZze chcete smér opacny.
Dokud je normalni orientace vétSiny elementi souc¢asti totozna, program to ptijme. JestliZe je
orientace poloviny vSech elementt normdlni, je vyznateno horni déleni, druha cast je
oznatenadolnim délenim, program nebude mit jasno jak piinutit polotovar ke kontaktu.

Poznamka: V tomto pripadeé navrhneme horni nastroj podle spodniho standardni instrukci. Wherte YES,
abyste se yjistili, zda ma bod standardni orientaci podlie smeru zobrazené Sipky.

4. Ted kdyz jsou elementy spodni matrice (LOWTOOL) souhlasné, zkontrolujte zbytek
soucésti v databazi. Vypnéte vdechny soucasti a postupné aktivujte jednu po druhé.
Zkontrolujte standardni orientaci a ujistéte se, zda je souhlasna.
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5. Jakmile jsou vSechny orientace souhlasné, zgpnéte viechny soucasti a ulozte zmeny.

==

Zobrazeni hraniénich ¢ar modelu J

Tato funkce oveii mozné mezery nebo trhliny miizky, které jsou zvyraznény. Bude je mozné
opravit manuang.

1. Z dialogového okna M odel Check (kontrolamodelu) vyberte Display M odel Boundary
(zobrazeni hrani¢nich ¢ar modelu).

2. MenSi mezery v miiZzce nastoje jsou pripustné. Miizka polotovaru by neméla obsahovat
mezery, pokud neni polotovar rozdélen nebo navrhnut s mezerami. Vyberte izometricky pohled
aujistéte se, jestli VaS obrazek vypada nasledovné.

3. V diaogovém okn¢ Display Options (nastaveni zobrazeni) vypnéte vSechny elementy a
vrcholy. (Poznamka: hlavni ¢ary jsou stéle zobrazeny). To Vam umoZiuje vysetiit kazdou

mensi mezeru, coZz muze byt pii zobrazené miiZce obtizné.
Vysledek je ukazan na nasledujicim obrazku.
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4. Kontrola piekryvani elementi a minimani velikost elementu. Vymazéani dvojitych elementi,
jestlize jsoui nalezeny.

5. Zapnéte jen soucast LOWTOOL avymaZte okrajové cary kliknutim naikonu Clear (vycistit)
na panelu nastroju.

Flie Pans Freprocest DFE  BSE | OusckSetup  Tonls Opfion  UNEIES  Visw  Ananysis | PostProcess  Help S
NEEFEPEEEREEEEEERNEEEEEEER E R

6. Ulozte Vasi databazi.

i
T

Fek
aleg

RYCHLE NASTAVENI

Pred spusténim rychlého nastaveni budeme muset ke spodni matrici vytvoiit spodni piidrzoves.
To umoZzni v rychlém nastaveni automaticky vyclenit horni piidrzovas. V rychlém nastaveni je
tato procedura béZna pro vSechny modely vyZadujici piidrZzovac.

I. Uréeni spodniho pridr Zovace pomoci spodniho nastroje
Dalsim krokem je odvozeni spodniho pridrzovace (Lower Ring) ze spodniho néstroje

(LOWTOOL) aptemisténi elementi spodniho néstroje na spodni pridrzovas.

1. Zapnéte spodni nastroj (LOWTOOL) avypnéte vSechny ostetni soucasti.
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2. Vytvoite novou soucast s nazvem LOWRING (spodni ptidrzovat). Tato soucast obsahuje
elementy, které vyclenime ze spodniho nastroje (LOWTOOL). Kliknéte na Parts®Create
(soucésti@vytvoiit) nanabidkové li&e.

Create Ctri+F
Edit

Add. To Part

Turn On

Current

Separate
Transparent
Summary

3. Do kolonky jméno zadejte LOWRING (spodni piidrzovat). Pro vytvoieni soucasti stisknéte
OK.

#: Create Part E“El@

Name  |LOWRING]

ID 3
Color _ I

] | Apnply | Cancel|

4. Soucast LOWRING bylavytvoienaaautomaticky nastavenajako aktuani. Nyni maZzeme do
této soucasti vloZit elementy.

5. Nanabidkové li&t¢ kliknéte naParts®Add... To Part (soucésti®vlozit... do doucasti)

Create Ctri+F
Edit

Add. To Part

Turn On

Current

Separate
Transparent
Summary

6. Objevi se ndsledujici okno Add...To Part. Kliknéte natlacitko Element(s).
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0 T lneis

0 Elementis) |
1] Surfaceis) |
To Fart LInspecified I

Close Apply

7. Program zobrazi okno vybéru elementi (Select Elements), které je nadalSi strance. Nejlehci
cestajak vybrat vSechny elementy pro pridrzovat je piepnout si na nastrojové liste zobrazeni
do roviny Y X, pak vybrat ikonu Spread (pokryt), stiskneme lavé tlacitko mysi atazenim po
hran¢ oznac¢ime malou oblast. Jelikoz je rovina piidrzovate rovna, oznacte tak malou hranu,
jak budete moci (napr. 1 jako jeden stupen).

- Select El... glﬁi@

¥ Select By Cursor

Al @ &)
A ©

Annle
M Select By |Part - |
larmne Unezpecified
Ciame
Displayed All Elements |
[ Exclude
Total Selected 0

Reject Last Selection |

Ok Cancel |
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8. Kliknéte nangjaky element spodniho néstroje (LOWTOOL).

V8echny elementy v oblasti roviny, jejichZ plochy nejsou odklonény o vice nez 1 stupei, by mély
byt zvyraznény. Porovnejte VasSe zobrazeni s prededlym obrazkem. JestliZe jsou vysledky odlisné,
opakujte predchozi kroky.

9. KIliknéte nan¢ktery z element.

10. V didogovém okn¢ Select Elements (vybér elementi) zvolte OK. Najdete zde pocet
elementd . Je zobrazen po levé strané tlacitka Element(s).

11. Vybertetlacitko Unspecified (nespecifikovany).
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Add

0 T lneis
BT Elementis) |
1] Surfaceis) |
To Fart LInspecified |

Close Apply

12. Dynaform zobrazi okno Select Part (vybér soucésti). V kolonce vybéru podle jména (Select
by Name list) zvolte LOWRING (spodni pridrZzovag). Program zméni naspecifikované
tla¢itko (Unspecified) naL OWRING.

#: Select Part E“El@

Select by Cursor

A &

Select by Mame

Cancel

13. Kliknéte na Apply (pouzit), vSechny zvolené elementy jsou preneseny na spodni piidrZzovac.
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Add

0 T lneis

67 Elernents) ‘

1] Surfaceis) ‘

To Part LOWRING ]
Close ‘ Apply ‘

14. Zapnéte pouze spodni pridrzovac (pohled shora). Program zobrazi nésledujici vysledek.
Pokud se zobrazeni 1iSi, opakujte piedchozi kroky.

15. Ulozte zmeny.

II. Rozhrani rychlého nastaveni
1. Vyberte z nabidky QuickSetup©Draw Die (rychlé nastavenitaznice)

Fie Pars Freprocsss | CFE  BSE |[ENERIERE —hob  Cpton Ulities Wiew &navaki | PosiProcess | Help

BRI 2] & 2= =[Gl A e o Sl 1 5

U S iy
| 2y Ak
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2. Na nésledujicim ptikladu rychlého nastaveni (Quick Setup), jsou nedefinované nastroje
zvyraznény cervené. UZivatel si nejprve vybere typ taZeni (Draw Type) a dostupny nastro;.
(Available Tool). V tomto piikladé je zvoleno jednoduché tazeni “Single action” neboli
pievraceny tah (Inverted draw). Dostupny nastroj je spodni (L ower Tool).

# Quick Setup/Draw

—  Dirawy Type
single action (Inverted draw) ﬂ

Lower Tool

— Blank parameters

haterial;

— Tool Contral

Tool Travel Velocity:  |2000.00
[ Loweer Binder Force; (20000000

Binder Close Yelocity; [2000.00 : e
[ Lower Binder Travel: (50 .00

Alto Assign | Constraint | Bears Advanced | Help |

Apply | Rezet | Exit

3. Definujte polotovar a néstroje kliknutim na prislusna tlacitka.

[11. Charakterizovani nastroja

Soucésti spodni nastroj (LOWTOOL) a spodni piidrzova¢ (LOWRING) jsou miizkovéany a
mohou byt postupné definovany jako pridrzovac a spodni nastroj.

Pro definovéni pridrzovate:

32

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz

1. Kliknéte na tlatitko Binder (pfidrzovat), v dialogovém okn¢ DEFINE TOOL
(charakterizovani nastroje) zvolte tladitko SEL ECT PART (ozn&tit soucést).

= DEFIRE TooL (2 |0|fX]

SELECT PART

IMPORT MESH
IMPORT CAD DATA

TOOL MESH

MESH REPAIR

EXT | DonE | ABORT |

2.V dialogovém okné Define Binder  (definovani piidrZovace) zvolte tlacitko Add (pridat).

% Define Bi... [Z“E'@

Include FPart List

Add Fv.‘em:ws-l Display |

3. Ze seznamu soucasti zvolte ndzev: LOWRING.
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!.i-;::- Select Part E“El@

Select by Cursor
Select by Mame
BLAMK.LI 1

LOWTOOL 2
LOWRING 3

[ Exclude

Total selected ]

Displayed | All Parts |

Feject Last Part |

Ok | Cancel |

Stejny postup opakujte pro definovani spodniho néstroje (L ower Tool). Jakmile jsou oba néstroje
definovany, v dialogovém okn¢ Quick Setup/Draw (rychlé nastaveni/tazeni) se barva
piisludnych néstroji zmeéni na zelenou, podle nasledujiciho obrazku.
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# Quick Setup/Draw

—  Dirawy Type

Lower Tool

— Blank parameters

haterial;

— Tool Contral

Tool Travel Velocity:  |2000.00
[ Loweer Binder Force; (20000000

Binder Close Yelocity; [2000.00 : e
[ Lower Binder Travel: (50 .00

Alto Assign | Constraint | Bears Advanced | Help |

Apply | Rezet | Exit

V. Charakterizovani materialu polotovaru

1. V pravodci rychlého nastaveni zvolte tlatitko Blank (polotovar), av dialogovém okné Define
Blank (charakterizovani polotovaru) kliknéte na“SELECT PART” (vybrat souc¢éast).

2. Kliknéte na“Add” (pridat) avyberte nazev soucésti.

3. UZivatel definuje typ materidlu a jeho tloustku. Pro tlou&’ku materidlu polotovaru uZivatel
zadacido do pole tloustka. V této Uloze budeme pouZzivat standardni hodnotu 1mm.

4. Material polotovaru miZe byt zvolen z knihovny materidlt (M aterial Library) nad oknem

charakterizovani materialu.
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Knihovna materidli se zobrazi jako na ndsledujicim obrézku . Jsou zde polozky Strength
Level (pevnost oceli), ke které je piitazeno ne¢kolik typa oceli od mekkych (Mild), pies
stiedné mekké (Medium) po extrémné tvrdé (Advanced High), dale za tepla valcované oceli
(Hot Rolled STEEL) a nerezavéjici oceli (Stainless STEEL). V dolni ¢asti tabulky je nékolik
typa hliniku (ALUMINIUM). Nésleduje kolonka Nézvy materidi (Material Name). Pod
témito nazvy vSak u nas oceli nepouzivame.

Z tabulky vyberte mékkou ocel Mild STEEL “DQSK”, typ materidlu 36 (Poznamka: typ
materialu 36 a 37 je vhodny pro vétSinu simulaci).

% Dsaafors Material Library

SArengh Level Nateripd Mame TYRE 1 Type 18 ype 24 Type 36 TYRE 37 TYRE 33 TypE B4
ELASTIC  POWER LINEAR  FPARSM AMISOTR FLD TRA HATE SEM
R [ E | . | + | . i - i = = -
Wild [} | + | + | + | -+ | - | ul
DOsK + | + | + | + | £s | - - re
CIDwGr + | 4 | + | = | + | = -
|BH180 + i + ] - i + ] - i - I = "
BHAG + | — + | | + | PR =
Midivemi BHI50 + | + | + | + | * | + | =
BH7E0 + | 1 | + | 1 | it | i | - =
HELASED + i 4 | S i 4 i & i + i a
HILATE + | + | + | + | | -
STEEL High HSLAZSD + | + | -+ | + | £ | - - L1
HaLAL20 + | + I + | + | & | ﬂ
DRS00 . i + i b i . i * i :
+ | + | + | =+ | + | - i
sdvanced High D' D00
o + i . i + i . i . il -
DESH + | + | + | - | + | - - il
L gida L fulnr; + | + | + | + | & | - =
HSLAGM] & | S | S | 3 | & | — -
i T : = o : T " - E
Biainiass asiacn=h + | - | + | - | & | - ]
S99 + | + | + | + | + | -
SE00MN + | + | 4 | + | £ | . =
AAT1ED A + [FE—— + i + &
ABSASA + | £l | + | E3 | L3 |
ALUMIPLIM AAGTEL 4 | 4 | 4 | + | i | = - B
AAGD00 - | + | - | + | L | l
oK | Halg |

5. Pro pouZiti standardniho nastaveni parametri vybraného materidlu zvolte OK (nasledujici
obrazek). (Poznamka: ETA nedava zaruku na spravnou a presnou definici modelt v knihovné
materiali. UZivatele mohou kontaktovat dodavatele pro urceni presnéjSich parametri daného
materidlu). Pro dokonceni charakterizece materidlu, zvolte v dialogovém okné MATERIAL
OK avrat'te se do rozhrani rychlého nastaveni. UloZte zmeény.
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= NATERTAL TYPE 36

MATERIAL TITLE [bask
MASS DEMSITY |7 850000E-009
YOUNGS MODULUS |2.070000E+005
POISSONS RATIO [2 BO0000E-001

HARDENING RULE(EXPON)  [3 nonoone-+o0o

MATERIAL PARAM P1 (k) ‘5_2D£1DDDE+EIEI2
MATERIAL PARAM P2 (M) ‘E_SEDDDDE-DW
EXPONEMT FACE M |6.000000E+000
LANKFORD PARARM ROO ‘1 TA0000E+000
LANKFORD PARARM R45 ‘1 AE0000E+000
LANKF ORD PARARM E30 ‘2_1g|:||:||:||:||5+|:||:||:|
] | Advanced | Default | Reset Cancel

Zde jsou popsany ostatni funkce rozhrani rychlého nastaveni:

Auto Assign pritadi soucasti nastrojim podle jmenové konvence rychlého nastaveni; na
piiklad, jestliZze polotover nesejméno “BLANK” (polotovar), jakmile zvolime tlacitko
Auto Assign, soucést “BLANK” bude definovanajako model polotovaru. “DIE”
(matrice) a“BINDER” (pfidrzovag) jsou dalsi ndzvy, které budou automaticky
piitazeny. Drawbeads najsou funkci Auto Assign rozpoznany.

Constraint umoznuji uzivateli definovat SPC (single point constraint) pro symetrii nebo
jiné okrajové podminky.

Advanced umoZziuji uZivateli meénit standardni parametry souvisgjici s rychlym
nastavenim.

Apply automaticky vyhodnoti avytvoii ke vSem definovanym nastrojim jejich
protéjsky, urci dréhu zakiiveni.

Reset vymaZze vSechny péroveé nastroje a drahu zakiiveni. Uvede databazi do stavu pred
zvolenim funkce Apply.

Preview umoziuje uZivateli animovat amenit drahu zakiiveni nastrojem.

Submit job ptivede uZivatele do nabidky reSice.

Exit ukon¢i nabidku rychlého nastaveni.

37

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz

# Quick Setup/Draw

—  Dirawy Type

Lower Tool

— Blank parameters
Material: DASK | Thickness:  [1.00

— Tool Contral

Toaol Travel Yelocity,  [2000.00
[ Loweer Binder Force; |200000 00

Binder Close Welocity: (2000.00 : i o
[ Lower Binder Travel: (50 .00

Alto Assign | Constraint |'=:..--.".:f'-.'-s-..": Advanced | Help |

Apply | Rezet | Exit

6. Nyni zpét k naSemu cviceni: Vyberte Apply (pouZit); program automaticky vytvoii parové
nastroje, pozice nastroji a generuje odpovidajici drahu zakiiveni.

7. Vyberte Preview (ndhled) ke kontrole pohybu néstroju.

8. Porovnejte Vase zobrazeni s ukézkovou ilustraci nadalsi strané.
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V. Spust’eni ieSeni
Po kontrole spréavného pohybu néstroje, muZeme uréit posledni parametry a spustit feSeni.

1. Pro spusteni dialogového okna“Analysis’ (nadalsi strance), kliknéte natlacitko
Submit Job (zadat dlohu).
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V dialogovém okn¢ Analysis (feSeni) kliknéte natlatitko Control Parameter s (ovladaci
parametry).

== DYHAID CONTEOL PAEANETEE

TERMINATION TIME(ENDTIM) [1100000E-002
TIMESTER (DTZ2M5) |_1 SO00000E-006
PARALLEL (MCPLY l1

STATES IN DEPLOT (DPLTC) 102

OK | " idvanced Default | Reset | Cancel

Novym uZivatelim je doporu¢eno pouZivat standardni ovladaci parametry (pro vice
informaci o parametrech se obrat'te naLS-DYNA User’'s Manual). Kliknéte naOK.
4. Podle standardniho nastaveni je kontrolovana piizptisobend miizka. Prizpasobena miizka
dosazend premtizkovanim polotovaru je nezbytna pro presnéjsi vysledky. Jinymi slovy, kdyz
matrice deformuje polotovar, oblasti poZadujici jemnéjSi miizku ke spravnému zachyceni

geometrie nastrojeto budou déleny . V téchto oblastech budou vznikat jemnéjSi a mensi
elementy.

5. Pro zobrazeni dialogového okna ADAPTIVE CONTROL PARAMET (ptizpisobivy
kontrolni parametr) kliknéte na Adaptive Parameters (piizpasobivé parametry). Nastavte
pole LEVEL (MAXLVL) (maximdlni Groven) na 3. To znamend, Ze se miizka rozdéli
maximélné 2-krét, jestlize bude potieba. VySSi Urovné prizpasobeni umozni piesnéjsi
vysledky, ale vyZaduji delSi dobu reSeni. Pokud se jedna o jednoduchou soucast, droven 3
bude dostacujici. Pro ostatni parametry budou pouzity standardni hodnoty. Potvrd’te tla¢itkem

OK.

2= ADAPTIVE CONTEOL PARANET

TIMES(ENDTIMIADPFREQ)  [3qj
DEGREES(ADPTOL) [6.000000E +000
LEVEL(MAXLVLY B

ADAPT MESH(ADPENE] [ D00000E +000

Ok | aAdvanced | Defaut |  Reset Cancel
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6. Pro zadéni eSeni, zvolte tlatitko Full Run Dyna (Gplny soubor dynaform). U polozky
“Specify Memory” (vymezeni paméti) zadejte do kolonky 120 (Mb). Pro spudténi zadani
kliknéte na OK . Nyni bude na pozadi spustén feSic..

Cantral Parameters |

Gravity Load
¥ Dynain Output
Seamless
Implicit Farametars

M adaptive Mesh

Adaptive Parameters

v Ciefined Tools Only

File :::irrrzﬁir*.:r@.mm

" Specify Mermory

e rrror iy |54

Title |dftraining

Termination Time |EI_EI1 1000

Ok | Cancel |
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Resi¢ zobrazi dosovské okno ukazujici stav feSeni. VEmnete si, Ze byl stanoven piedpokladany

¢as dokonceni feSeni. Tato hodnota neni piesnd, ponévadZ na modelu pouzivame piizptisobivou
miizku. Premtizkovani probéhne nekolikkrat a rychlost feSeni je tedy ovlivnéna poctem
piemtiZzkovani arychlosti CPU. Presto je tato hodnota pro orientaci vyhodna.

JestliZe je program kompletni, postupte na zpracovani vysledka.

Jakmile VVam preklada¢ zobrazi piedpoklédany ¢as reSeni, mizZete tento cas aktuaizovat pomoci
klaves Ctrl-C. Tato akce namoment zastavi feSeni. V dialogovém okné zadejte na dotaz “enter
sense switch:” (zadejte smysl prepinate) jeden z nékolika moznych prikaza. Potvrd’te klavesou
enter.

swl —ukon¢i fesi¢

sw2 — aktualizuje piedpokladany ¢as feSeni

sw3 — vytvori znovuspoustéci soubor d3dump

sw4 — vytvori soubor d3plot

Poznamka: Tyto prikazy rozliduji mala a velk& pismena. Musi byt viechny zadany malymi pismeny.

Vlozte piitkaz sw2 a potvrd’te klavesou Enter. Vamnéte si zmeény piedpoklédaného casu.
Tyto prepinate muzete pouzit kdykoli je spustén ieSic.
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e Dzyeta\SOLYER 1}1lsdyna. exe

input of data iz completed
initialization completed
896 t 1.18B6E-A3 dt 1_.BBE-A6 write adaptivity stress
896 t 1.1886E-83 dt 1.B8BE-86 add shell elements from
memory needed for solution= #14165
input of data iz completed
initialization completed
987 t 1.1999E-@A3 dt 1.8BE-86 write d3plot file
1151 ¢ 1.3Y6HE-A3 dt 1.88E-86 write adaptivity stress
1151 ¢ 1.3760E-03 dt 1.098E-86 add shell elements from
memory needed for solution= 821468

input of data is completed

initialization completed

.enter sense switchizsuw?

Kdyz predlozite etal DY NAFORMU zadani, je vytvoren vstupni soubor, ktery reSic LS-DYNA,
pouziva k procesu analyzy. Standardni vstupni jména soubori jsou your databasename.dyn a
your databasename.mod. Soubor .dyn obsahuje vSechny ovladaci materidly a soubor .mod
obsahuje geometricka data. ZkuSengjSi uZivatelé jsou schopni porozumét souboru .dyn. Vice

informaci ngjdete v L S-DY NA User’s M anual.
Rozhrani rychlého nastaveni poméhé uzivatelim k rychlému nastaveni jenoduchych simuleci.

UZivatel je nab&dén ke studiu tradi¢ni, ndro¢néjsi cesty nastavovani a simulaci tazeni (tradi¢niho
nastaveni).

PRACE SVYSLEDKY (seta/POST)

Eta/POST ¢te a zpracovavéa vechna dostupna data v souboru d3plot. Kromé nezménénych dat
modelu, soubor d3plot také obsahuje vSechny vysledky vytvorené LS-DYNA (tlak, napéti, ¢as
pavodni hodnoty, deformace, atd.).
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I. Naéteni souboru vysledki do post procesoru

Pro provedeni eta/POST, kliknéte na nabidkove 1ist¢ na PostProcess. Standardni cesta pro
eta/POST je C:\Program Files\Dynaform 5.2. V tomto adreséii kliknéte na spustitelny soubor
EtaPostProcessor.exe. Eta/POST muZe byt také zpiistupnény v nabidce start nad polozkou
DYNAFORM 5.2.

Nabidkovélistaeta/DY NAFORM

File Fards Frepmocess | OFE B5F  GuickBelup Topls Opton Utlbes ies  Anabysiy FostProcess

DlelmElE 3 & @l Bkl alelald o eEEStalg L1512 ¢
Eta/POST GUI

1. V nabidkové listé eta/POST vyberte File (soubor) a zvolte Open (oteviit). Zobrazi se
dialogové okno:

Import
Export
Copy To Cliphoard
Frint
Qi Alt+g

Select File

Lookin | Coidftraining: R4 ﬂ ﬂ
== d3plot
mEdynain :

File Name: | Open |
File Type: |LS-D‘(NA Fost{ d3plat, d3drif dynain) :l Cancel |
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2. 'V seznamu vybeéru typa soubori (Files of Type) oznatte LS-DYNA Post (d3plot, d3drlf,
dynain). Toto nastaveni Vam umoZni ¢ist soubory d3plot, d3drIf nebo dynain. d3plot je
vystupem simulace tvareni (tazeni, binder wrap and springback), zatimco d3drlf je generovan
v prabehu nahravani simulace, dynain je generovan na konci simulace, uklada informace o
polotovaru.

Po piemisténi do adresére, kde jsou uloZeny soubory vysledi, se ujistéte, zda mate pro
otevieni zvoleny vhodny typ soubort, vyberte soubor d3plot azvolte Open (oteviit).

3. Soubor d3plot je nyni kompletné nacten. Nyni muzZete zpracovat vysledky s vyuZzitim
nabidkové listy result manipulation (zpracovani vysledku). Nabidkovalista je zobrazena na

dalsi strang.
e lnalEh,
Al SO &

Il Animovani defor mace

1. Deformace je ¢astym sledovanym jevem. V dialogovém okné, pod kolonkou Frame (stav)
zvolte All Frames (vSechny stavy). Pro animovani vysledku zmacknéte tlagitko Play.
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B

Defarm Cperation
[ Undeform

Scale Factar

Frames

IAII Frames

Frarm 1 To 15 IrrE 1

[ ] 1] | @

] 4l 13 ]
Frame Mumber Single Frame
1 [4ll Frames
0 Even Frames
FramesfSecond » Ould Frames
| Select Frarmes

Fange

Zaskrtnutim policka Shade (stin) v pravé spodni ¢ésti obrazovky aktivujte stin. Pro jemné
zobrazeni modelu zaSkrtnéte Smooth Shade (hladky stin).

¥ Shade

CIFill Calar
" Hidden Surface [T Plate Marmal

¥ Smooth Shade [ Gray Calar

[T Element Edge

' Shrink
[T Background

Jakmile je téZké rozpoznat polotovar se vdemi zobrazenymi néstroji, miaZete je vypnout, mimo
soucasti polotovaru. V néstrojove list¢ zvolte Part on/off (Souc¢ést Zapnuto/Vypnuto).

7

N

|2 el el

71
ll%i |
—

4. V didogovém okné Part Operation (¢inné soucasti), vypnéte vechny soucésti kromé Blank
(polotovar) a zvolte Exit (ukoncit).
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Fart Cperation

Show Elerment Type
[~ Beam

¥ Shell
[ Solid

[~ Other

[ Keep

Selected By

A 1

All O | All Off |Reverse

Indo | Redno

Exit

5. MuZete také menit pohled pomoci ikon view manipulation umisténych na nastrojové liste,
jako v prostredi predieSice.

| Eile Edit Tool Option Help

SE P RS E e Ve el
I |

View Manipulation

[11.  Animovani deformace, tloustky a FLD

eta/POST miZze animovat deformaci, tloust’ku, FLD arozli¢né rozloZeni napéti/tlaku na polotovar.
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Postupujte podle nésledujicich prikladu.

Defor mace

Deformace je ve vysledkové nabidce nastavenajako vychozi testovana veli¢ina.

(= e s kN el = ells o 2R G Rs Wd =il
Deform Operation Deform Operation
[ Undefarm [ Undetarm
Scale Factor |1 Scale Factor 1.0

Frames

0
|

All Frames ¥ | Reset

I|AII Frames | V|
i .0 1
. 01

From 1 To 11 1A 1 From 1 1o 11 IFr| 1

LA L - N LN e |

H 41 13 H H 41 M
Frarme Mumber Frame Mumber
1 9
] [ |
Frames/Second Frames/second

8 5

I [ 1]

1. Z nabidky Deform Operations (deformovani) vyberte vSechny stavy (All Frames). VSechny
stavy se zvyrazni.

2. Pro zobrazeni prabéhu deformace kliknéte natlacitko Play.

3. K nastaveni poZzadované rychlosti pribéhu stavii pouZijte jezdec.

4. Kliknéte natlatitko Stop.
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Tloustka/Ztenéeni

<

‘@ﬁ"'lﬂlﬁu
G KA O & -

V nastavovaci liste pro vysledky zvolte Thickness (tloustka)

2. Vyberte Current Component (aktuani prvek), THICKNESS (tlou&’ka) nebo THINNING
(ztenceni)

3. Pokliknuti natlacitko Play zacina animace.

4. Jezdec pouzijte k regulovani rychlosti jednotlivych kroku.

5. Pro zastaveni animace kliknéte natagitko Stop.

=

Thickness Operation

Currant Tarmnnnant

| THICKMESS hd

[ Undefarm

[ Element Result

Contour Setting

Export Contour Line

List*alue

Frames

All Frames j Reset

Frame Mumber
.1
]
FramesfSecond
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FL D (diagram limitnich deformaci)

Ml R E
2 e =B

V nabidkové li&té vydedki vyberte FLD.

Z aktuani nabidky prvki oznacte Middle (prostiedni).

V FL D Curve Option (nastaveni zakiiveni) nastavte parametry FLD (n, t, r, atd.).

K vymezeni umisténi FLD diagramu zvolte Edit FL D Window (upravit okno FLD).
Pro spudténi animace zvolte tlacitko Play.

Kliknéte natlatitko Stop.

<

oukrwdpE

FLD Cperation
=Current | avers
| MIDDLE hd

[ Undeform
W Element Result

FLD Cume Option

Edit FLD YWindow

List Walue

FLD Reversed Mapping

Frames
All Frames j Reset

Frarm 1 Tal145 [FiE 1

Frame Mumber
.1
il
FramesfSecond
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V. Kreslenijednotlivych kroki

Nekdy je vhodngjsi vidét jednotlivé kroky animace, nez cely prabéh animace. Z nabidky Frames
vyberte poloZku Single Frame (jednotlivy krok). Poté vyberte ze seznamu kroka stav, kery byste
chtéli zobrazitt (pomoci vybéru mysi). UZivatelé také mohou taZzenim mys ozn&iit libovolny

pocet stavi.
Defarm Cperation
[ Undeform
Scale Factar |1-U
Frames
Single Frame w | Reset
1--  0.000000 -
2-- 0.000783 |
3--  0.001566
4--  0.002349
- 0.003132 ll
Frarm 1 To 15 IF 1
[ 1] = &
H 4l ]2 H
Frame Mumber
1
il
FramesfSecond
28
[

V. Zapisovani AVI a E3D souboru

eta/POST mavelmi uZitecny néstroj, ktery uzivateli umoZziuje automaticky vytvoiit video AVI a
soubory E3D prostiednictvim snimkovani obrazovky. Toto bude posledni funkce obsazena v nasi
cvi¢né dloze.
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video AV

Defarm Operation
[ Undefarm

Scale Factar |1 0

Frames

= | & ¥

||AII Frames |j Rese

Laaok in

4 i} | 2 - >

H 40 12 H

Frarme Murmter
1

I
Frames/Second

5 File Marme: | Save |
[ . - -
File Type: |A‘v"| wvideo(™.aw) V| Cancel |

1. Spustte novou animaci vyuZivaici vSechny dostupne kroky.

2. Jakmile je animace spudt’ena, kliknéte natlagitko Record (nahravat) umisténé v dialogovém
okng.

3. Bude zobrazeno dialogové okno Select File (vybér souboru). Pro uloZeni AVI videosouboru
vloZte nézev (napt. traincase.avi) akliknéte natlacitko Save (uloZit).

4. Jako videokompresor zvolte z nabidky Microsoft Video 1 akliknéte na OK.

Select compression format (%]
Compressor. OK
Cancel
Compression Quality: 100 Confiqure
-« » =
About...

5. etalPOST bude kopirovat obrazovku a zapiSe vystup ve formétu AV1.
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Soubor E3D

Defarm Operation Select File

I~ Undeform Laokin [ Coidftraining! =] | @ e
Scale Factar 1.0

Frames

||AII Frames |j @
F 0 A !

From 1 To11 I 1

BN Nl |

H 41 13

Frame MNumber
1

i
Frames/Secand File Mame: Save

5 4
f File Type: 30 Player file (*.e3d) Cancel |

eta/POST umoznuje uZivateli uloZit vysledky simulace do velmi zhu&’eného formétu souboru
(*.e3d). Soubor *.e3d muze byt zobrazen pomoci eta/3DPlayer (piehravate) ktery je volné
dostupny vSem uzivatelim . Pomoci prehravate mohou uZivatelé vidét vysledky 3D simulace. Pro
zpusténi  prehrdvace  provedte nédedujici  kroky: Startaa  ProgramyaDynaform
5.2aEta3DPlayer.

ZAVER

Tato ptirucka podava zakladni informace o préci s DY NAFORMEM. Predpokladame vydani
druhého dilu, ktery bude pojednavat o dalSich moznostech, které softvér poskytuje a jsou
zajimavé pro praktické vyuZziti, naptiklad generovéni tvaru polotovaru, Upravy tvaru nastroje,
tvorba nastiihového planu a pod.

Zgemcum o samostudium doporucuji DYNAFORM uZivatelsky manudl a LS-DYNA
manuél .
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